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Abstrakt

Prace Studium spektra hvézdy HD 74146 pojednava o samotné hvézd¢ ale predevsim o jejim
spektru. Obsahuje identifikaci hlavnich spektralnich ¢ar vodiku, helia a t€z8ich prvki; zabyva
se ur¢enim radialni rychlosti hvézdy.

Abstract

The work Study of the spectrum of the star HD 74146 deals with the star itself and principally
with its spectrum. It contains the identification of the main spectral lines of hydrogen, helium
and the heavy elements, it covers with work out the radial velocity of the star.
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1 Uvod - Spektrografie

Svétlo je to jeding, co od hvézd (kromé Slunce, od kterého mizeme zachytit i atomarni Casti-
ce) mame. Ze sméru, odkud k nam ptichdzi, intenzity a jejich zavislosti na ¢ase mizeme zjis-
tit, kde se nachdzi (a kam se pohybuje) hvézda, kterd ho vysila. Mimo to Ize udélat jesté jednu
informacné vydatnou véc: rozlozit svétlo do barev, tzn. ziskat jeji spektrum. Toto vypovi
napf. o teploté hvézdné atmosféry, jejim (prvkovém) sloZeni, tlaku v ni, gravitatnim zrychleni
nebo magnetickém poli. Spektrum ukazuje i jak rychle se k ndm hvézda piiblizuje nebo od
nas vzdaluje. Pro toto vSechno se velka ¢ast astrofyzikalnich méteni tyka spekter.

V historii s rozkladem svétla zacal v poloving 17. stol. ¢esky ucenec Jan Marek Marci. Po-
tom se jim zabyvali napt. [saac Newton, William Wollaston a Joseph Von Fraunhoffer. [2]

Zcela zasadni prinos ovsem znamenaji prace dvou fyzikii: Roberta Bunsena a Gustava Ro-
berta Kirchhoffa. Tito védci pri rozboru spektra Slunce a jasnych hvezd nasli nezvratné diika-
zy, Ze atmosféry téchto objekti jsou tvoreny tymiz chemickymi prvky, s nimiz se setkavame v
pozemskych materidalech. Tim byl polozen zaklad pro dnes v§eobecné prijimany koncept mate-
rialni jednoty sveta, jenz nam ve svych diisledcich umoznuje zkoumat a vykladat viastnosti
kosmickych objektit pomoct fyzikalnich metod a zdakonu. Zrodila se nova védni disciplina —
astrofyzika. [2]



2 Teorie

2.1 Zareni absolutné ¢erného télesa

Absolutné &erné téleso (ACT) je model télesa o konstantni teploté, které neodrazi ani nepro-
pousti zadné zafeni ale pouze vyzaiuje. Experimenty ukézaly, ze spektrum cerného télesa
nezavisi na hmotnosti ¢astic — materidlu — a Ze zafeni se uvoliiuje po kvantech. Jedinym pa-
rametrem, ktery determinuje tvar spektra je teplota.

Pro celkovy zéfivy vykon absolutné Cerného télesa plati Stefantiv zakon:

L=0cS T, o=(5670400+0,000040)10° W m? K™,

kde S je obsah povrchu télesa, T,r efektivni teplota hvézdy a o Stefanova-Boltzmannova kon-
stanta.

Spektrum zafeni — zavislost zafivého toku na frekvenci (vinové délce) - ACT popisuje tzv.
Planckova funkce:

2?1

14 2 hv/kT ’
c” "t —1

B

h znaci Planckovu konstantu, ¢ rychlost svétla, v frekvenci zafeni a T termodynamickou tep-
lotu. Zativy tok B, ma rozmér W/m?>.

S rostouci teplotou se maximum funkce posouva ke krat§im vlnovym délkam a na vSech vl-
novych délkach roste zativy tok.
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Hvézda je modelu ACT blizka v tom, Ze vSechna ostatni t&lesa jsou od ni velmi vzdalena,
procez jejich zarfeni neodrazi, a to, co pozorujeme, je skute€né z ni. Od modelu se hvézda lisi
tim, ze jeji atmosféra neni v termodynamické rovnovaze. Vrstvy, ze kterych k nam ptichazi
zéfeni, maji rozli¢nou hustotou, optickou hloubku a teplotou. Obr. 3 pro ilustraci ukazuje za-
vislost teploty na vySce v atmosfére Slunce.
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vngjsich vrstev slunecni atmosféry, ktery je pravdépodobné spojen s podpovrchovou konvek-
tivni vrstvou, neni doposud zndm.
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2.2 Efektivni teplota hvézdy

Teplota je v rtiznych vrstvach i oblastech hvézdy samoziejmé rtiznd. Mizeme ale nadalku
urcit tzv. efektivni teplotu hvézdy vztahujici se k vrstvé atmosféry, ze které k nam piichazi
zateni. Je to mozné jednak srovnanim pribehu kontinua se zafenim cerného télesa — s rostouci
teplotou se maximum funkce posouvé ke kratSim vlnovym délkdm a na vSech vlnovych dél-
kach roste zativy tok. Pro celkovy zéfivy vykon absolutné c¢erného télesa plati vySe zminova-
ny Stefaniiv zékon, na zaklad¢ néhoz hvézdé ptifazujeme efektivni teplotu.

V praxi se vSak efektivni teplota (spektralni typ) urcuje rychlejs§im zptsobem podle nékolika
vybranych ¢ar ve spektru.

2.3 Spektralni typy

Hvézdy se podle vzhledu spektra déli do spektralnich tfid; hlavnim parametrem pro tuto klasi-
fikaci je efektivni teplota hvézdy (rozhodujici je ionizace prvkl v atmosféfe). Zavedena je tzv.
harvardska klasifikace do tfid

OBAFGKM,



kde teplota zleva doprava klesa. Kategorie O, B, A, F se nazyvaji horké hvézdy, typy G, K, M
chladné hvézdy. Pro jemnéjsi déleni se kazda tfida ¢leni na 10 podtiid, zna¢enych Cislicemi
0 —9 (0 je nejteplejsi, 9 nejchladné;si).

Do spektralniho typu hvézdy se jest¢ udava tzv. luminozitni tfida — ta vypovida o poloze
hvézdy v H-R diagramu (uz piimo s efektivni teplotou nesouvisi). Oznacuje se fimskymi Cis-
licemi I-VII:

Ia jasni veleobfti III obfti VI podtrpaslici
Ib veleobfti IV podobti VIIbili trpaslici
II nadobii V'  hvézdy hl. posloupnosti

Klasifikaci obohacené o luminozitni tfidu fikame Morganova-Keenova.

2.4 Spektrum

Spektrum hvézdy ukazuje rozloZeni barev ve svétle hvézdy, jinak feceno rozdéleni fotonu
podle energie. V praxi se zobrazuje zavislost svételného toku na vinové délce (primarné;jsi
veli¢inou elektromagnetického zéfeni je ale frekvence, ta nezavisi na prostedi, kterym vInéni
prochazi).
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Obr. 4. Spektrum hvézdy HD 74 146. Zakladni linii spektra se fika kontinuum; do néj se zate-
zavaji absorpéni &ary. Cary, které nad kontinuum vystupuji, jsou emisni. Zietelny skok
v kontinuu je tzv. Balmertv skok.

2.4.1 Spektralni ¢ary
Plyny ptednostné vyzatuji i pohlcuji zafeni na diskrétnich vinovych délkach. Pohlcuji fotony,
které maji takovou energii, aby elektron v atomu pteSel na jednu z vysSich hladin. Zaroven
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A4

stejné fotony vyzaiuji — kdyz elektron sestoupi na energiovou hladinu nizsi. To je diivod, proc¢
ve spektru pozorujeme absorpcni a emisni ¢ary.
Obrazky a ukazuji typické profily ¢ary vodiku a ¢ary té€ZSiho prvku.

7 Obr. 5. Profil vodikové cary. Kon-
_ krétné HP ze spektra hvézdy
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Je vidét, ze spektralni ¢ary nejsou nekonecné tenké. Diky tomu je miiZeme i detekovat.

LAA r

2.4.2 Principy rozsireni spektralnich ¢ar
,K rozsiteni spektralnich ¢ar dochdzi mj. proto, Zze samy hladiny, mezi nimiz elektrony pte-
chazeji nejsou zcela ostré, diskrétni. Toto rozmazani hladin souvisi s faktem, ze doba, po niz
prechod probihd, je pomérné kratka. Plati zde Heisenbergiiv princip neurcitosti, mezi ,,rozmy-
tosti®, neurcitosti energetické hladiny AE a priimérnou dobou t, po niz atom v nabuzeném
stavu setrva: AE - t = h. Dobu, béhem niz atom v excitovaném stavu setrva, ve hvézdnych
atmosférach velmi silné zkracuji nepruzné srazky s jinymi ¢asticemi, které jsou tim castéjsi a
ucinnéjsi, ¢im vyssi je tlak. Toto kvantové mechanické rozsiteni ¢ar se proto nazyva rozsireni
tlakem.* [2]

Dalsi pficina rozsifeni Car je Dopplertv jev. Je-li 4o vinova délka na niz vysila své zareni
néjaky zdroj zafeni, a ten zdroj se vici pozorovateli pohybuje nenulovou (radidlni) rychlosti
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Jr, pak zéfeni, které pfijmeme bude mit vlnovou délku oproti piivodni posunutu o A4, pii-
¢emz plati jednoducha relace:
A=y 2
c
kde ¢ je rychlost svétla. Pohyby to mohou byt makroskopické i mikroskopické, chaotické.
Spektralni ¢ary vétSiny hvézd vsak byvaji rozsifené hlavné v disledku hvézdné rotace, kdy se
k ndm jeden z okraji hvézdy relativné ptiblizuje, druhy relativné vzdaluje.

hustota zafivého toku

Obr. 7. Rozsiteni spektralni ¢ary vlivem rotace hvézdy. Vek-

, . < T vinowd dellka
tor uhlové rychlosti ma smér Sipky v ose rotace.

Népadnost Cary, tedy to, jak je vyraznd, popisuje parametr ekvivalentni Siika.

— T T T Obr. 8. Pozorovany tok zafeni Fx’
1 ovlivnény pfitomnosti dané Cary, se
- vyjadiuje relativné vzhledem k toku
y 08 r 1 zafeni v kontinuu Fkom, které by se
f 0.6 - | pozorovalo v piipadg, Ze by na da-
T , ném misté ¢ara nebyla. Ekvivalentni
04 r 1 Sitka ¢ary W odpovida plose mezi
I pozorovanym spektrem F_/F a

0,2t ] L kont
. piimkou Fx/Fkom:l (Seda plocha).

Také je to takova Sitka Cary (vyjadie-
vinova délka na v jednotce vlnovych délek), kterou
by méla cara obdélnikového profilu
(vyznaceného Srafovanou plochou), jenz by zcela pohlcovala zatfeni hvézdy a jenz vymezuje
stejnou plochu pod ptimkou Fk/Fkom =1 jako dana ¢éra.
2.4.3 Balmeriyv skok
Prabéh kontinua ovlivituji pfedevsim dva skoky, které vznikaji v disledku zvysené nepri-
hlednosti atmosféry zapticinéné ionizaci vodiku. Fotony s vinovou délkou kratsi nez 364 nm
jsou schopny ionizovat vodik nachazejici se v druhé energiové hladiné (s hlavnim kvantovym
¢islem n = 2). Proto atmosféra hvézdy tyto fotony velmi G¢inné pohlcuje. Ve vinovych dél-
kach kratSich nez 364 nm tedy dohlédneme pouze do svrchnich vrstev atmosféry, které maji
nizsi teplotu a proto vyzaiuji méné. Ve spektru pozorujeme skok, v tomto ptipadé nazyvany
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Balmertiv. Kontinuum ovlivnéné timto Balmerovym skokem se nazyva Balmerovo. Podob-
nym zpusobem, v disledku ionizace vodiku nachazejiciho se v zdkladni hladiné (n=1), vznika
také Lymantv skok a pfislusné Lymanovo kontinuum fotoni s vinovou délkou kratsi nez 91
nm. [2]

2.5 Radialni rychlost
Radidlni rychlost hvézdy je sloZka vektoru rychlosti ziskana jeho promitnutim do osy pozoro-
vatel — hvézda. Rika, jak rychle se od nas hvézda vzdaluje nebo se piiblizuje.

Dopplertv jev skytd moznosti nepiimo méfit radidlni rychlost zaficiho objektu (hvézdy)
z jeho spektra. Kazda vinova délka A ve spektru se vlivem pohybu zdroje zméni na Ay + AA;
AL je rozdil mezi naméfenou a vyzatrenou vinovou délkou:

AL =\ —No.

Vzdaluje-li se od nas hvézda, je posun AA kladny, a vinové délky se prodluzuji. Pokud se
hvézda priblizuje, vinové délky se zkracuji a AA je zaporné.

S posunem vsech frekvenci ve spektru se posouvaji i1 spektralni ¢ary, ze kterych se AL urcu-
je. Bereme rozdil stfedu namétené Cary a jeji laboratorni vinové délky. Pak uz je snadné spo-
Cist radialni rychlost hvézdy:

Obr. 9. Posun ¢ar ve viditelné oblasti spektra. VSechny foto-
ny jsou detekovany s jinou frekvenci, nez s jakou vznikly.

2.5.1 Vliv obéhu Zemé kolem Slunce

Obé&zna rychlost Zemé kolem Slunce se pohybuje okolo 30 km/s, coZ je rychlost stejn¢ho fadu
jako naméfujeme u radidlnich pohybi hvézd. Udaj o hvézdé lezici blizko roviny ekliptiky by
tim mohl byt siln¢ zkreslen. Proto je zvykem ¢init u spekter hvézd tzv. heliocentrickou korek-
ci — opravu ,,vici Slunci®. Spektrum pak vypada, jako by pozorovatel stal na Slunci (nebo se
Zemé nepohybovala).

Rychlost ob¢hu Zemé kolem své osy je na rovniku 0,46 km/s. Tento pohyb miizeme zanedbat;
je mensi nez chyba, se kterou zjiStujeme radialni rychlosti.
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/" Hvézda

™ Priimét roviny ekliptiky na nebeskou sféru

Rovina ekliptiky

Obr. 10. K heliocentrické korekci. Schematicky je znazornéna Zemé na draze kolem Slunce.
Nachazi-li se méfend hvézda blizko roviny ekliptiky a Zemé& se k ni zrovna piiblizuje nebo
od ni vzdaluje (hvézda je nejvys nad obzorem brzy po setméni nebo pred svitanim), radialni
rychlost hvézdy bude hodné¢ ovlivnéna pohybem Zemé kolem Slunce.
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3 Prakticka cast

3.1 HD 74146

Hvézda HD 74 146 je dvojhvézda v souhvézdi Plachet (Vela) na jizni obloze. Je zdrojem
rentgenového zareni.
Jina oznaceni hvézdy: HIP 42504

V*NZ Vel

USNO-B1.0 0369-00125279

CI* I1C 2391 SMY 14

Spektralni typ: B4IV

Soutadnice (idaje ICRS z r. 2000): RA 8h 39m 57,5975s Dec -53°3'17,026"
Hvézdna velikost: B 5,05 V5,19

Barevny index B - V: -0,15

Paralaxa: (0,00761+ 0,00046)"

Radialni rychlost: 14,4 km/s

Vlastni pohyb: RA -0,02581"/rok Dec 0,02149"/rok
[E1]-[E7]

3.2 Spektrum hvézdy HD 74 146

Spektrum, jez je predmétem této prace, bylo pofizeno dalekohledem VLT (Very Large Te-
lescope), o pruméru 8,2 m, na Evropské jizni observatoii v Chile. Do mych rukou se spektrum
dostalo z internetu — webovych stranek ESO (Europian Southern Observatory) [1].

Me¢fteni probehlo v noci z 1. na 2. bfezna 2001. RozliSeni spektra na ose vlnové délky je
0,015 A/pix. Jeho rozsah je (3040 — 10400) A. Zachycuje tedy viditelné zafeni, blizkou ultra-
fialovou i blizkou infradervenou oblast zafeni. Dva tiseky nebyly mé&feny: (5770 — 5840) A a
(8540 — 8661) A. Vysledné spektrum na obr. je absolutni, tzn. Ze je odpo&itan vliv atmosféry
(zeslabeni svétla) a méficiho pfistroje (rtizna citlivost v riznych vlnovych délkach).

V tseku (3690 — 3860) A je vidét Balmertv skok. Nejvyraznéjsi absorpéni ¢ary ve spektru
jsou cary vodiku, na obr. jsou ur€eny cary Balmerovy série Ho — HS. Nejvyrazngjsi ¢ara téz-
$iho prvku je ¢ara neutrdlniho helia na vinové délce 6678,154 A. Je vidét, Ze oproti vodiko-
vym je téméf nepatrnd. Husté ¢ary v delSich vinovych délkéch jsou vétSinou absorpcni Cary ze
zemské atmosféry — tzv telurické cary.
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3.3 Model spektra

Doc. Krticka spocetl pomoci programu SYNSPEC pro model atmosféry Atlas spektrum
hvézdy typu B4 — pfesnéji feceno ¢ary prvki tézsich nez vodik. Vystupem bylo téméi 18000
¢ar. V tabulce 1 jsou ty nejvyraznéjsi z nich setfazené podle polohy (vlnové délky).

Parametry hvézdné atmosféry zadané jako vstup programu:

T=17000 K
log g=4.0 (CGS)
Vinova délka Ekvivalentni | VInova délka Ekvivalentni
[Al Atom | $itka [mA] |[A] Atom | §ifka [mA]
3705,001 He | 131,5 4713,139 He | 180
3705,012 He | 108,3 4713,156 He | 158
3819,603 He | 163,2 4713,376 He | 139,5
3819,603 He | 101,1 4921,931 He | 228,8
3819,613 He | 101,1 5015,678 He | 220,1
3819,614 He | 143,9 5041,024 Si ll 112,7
3819,758 He | 129,7 5047,738 He | 157,5
3867,470 He | 127,4 5055,984 Sill 122,6
3871,791 He | 139,1 5453,855 S |l 100
3888,605 He | 134,8 5875,599 He | 114,2
3888,646 He | 166,2 5875,614 He | 2584
3888,649 He | 179,6 5875,615 He | 319,2
3926,535 He | 146,2 5875,625 He | 258,4
3933,663 Ca ll 100,1 5875,640 He | 298,7
3964,729 He | 165,4 5875,966 He | 282,3
4009,258 He | 184,5 5957,559 Sh i 100,3
4026,187 He | 184,7 5978,930 Sl 116,2
4026,187 He | 127,9 6347,109 SI i 167
4026,198 He | 127,9 6371,371 SI i 156,9
4026,199 He | 166,5 6402,246 Ne | 102,7
4026,358 He | 155,5 6578,053 cl 176
4120,811 He | 138,5 6582,882 cl 155
4120,824 He | 115,2 6678,154 He | 348,3
4130,894 Sill 102,1 7065,176 He | 2971
4143,761 He | 178,1 7065,214 He | 269,2
4266,999 cl 101,6 7065,707 He | 2231
4267,259 cl 105,2 7231,337 cl 132,9
4387,929 He | 192,5 7236,416 cl 155,7
4437,551 He | 142,2 7237,166 cl 107,6
4471,473 He | 219,6 7281,349 He | 253,2
4471,473 He | 164,5 7771,941 (O} 188,7
4471,485 He | 164,5 7774,161 (Ol 178,1
4471,488 He | 201,5 7775,390 Ol 160,2
4471,682 He | 189,6 7849,722 Sl 102,2
4481,126 Mg 1l 119,1 7877,054 Mg I 144 .4
4481,325 Mg | 115,5 7896,366 Mg I 162,1

A4

Tab. 1. Cary t&zsich prvka vymodelovaného spektra.
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3.4 Urceni radialni rychlosti hvézdy

vvvvvv
Cvwr

L4

cara LA Mo[A]| v, [kmi/s]
Ho 6561,75| 6562,82 -49
Hy 4339,79 | 434047 -49
He | 6677,05 | 6678,154 -50

Tab.2. Radialni rychlost ur¢ena podle vodikovych a nejvyrazngjsi heliové ¢ary. A je namétend vinova
délka stiedu cary, A jeji laboratorni vinova délka, v, je vypoctena radialni rychlost hvézdy. Laborator-

ni vlnové délky vodikovych Car byly pfevzaty z knihy V. Vanyska [], Ao heliové ¢ary z modelu spekt-
ra.

Poté ze spektra hvézdy bylo vybrano nékolik absorp¢nich Car t€zSich prvki: helia, kfemiku,
uhliku, siry a hot¢iku. Pfi vybéru jsem se fidil umélym spektrem. Cary téchto prvki maji jed-
nodussi profil; ¢asto dobfe odpovida Gaussovée kiivee (pro rozdil mezi profily ¢ar vodiku a
tézsich prvki viz s ). Profily vybranych ¢ar byly prolozeny v programu Origin definovanou
funkei:

y je vdaném piipadé svételny tok a x odpovidd vlnové délce v A; yp ma vyznam toku
v kontinuu, w vypovida o Siice ¢ary (angl. width) a 4 o jeji hloubce (area). Pro zjisténi radial-
ni rychlosti nas zajima hodnota x, — centrum ¢ary vzhledem k ose vlnovych délek.

cara

prvku L [A] M[Al| v, [kmi/s]
He 3867,023 3867,470 -34.7
He | 4436,935 4437,551 -41,6
He | 6677,136 6678,154 -45,7
Sill 4130,246 4130,894 -47 1
Sill 5040,222 5041,024 47,7
Sill 6346,107 6347,109 -47 .4
Sill 6370,384 6371,371 -46,5
Sl 5453,018 5453,855 -46,0
cl 6576,938 6578,053 -50,9

Tab. 3. Radialni rychlost hvézdy spoctena z nafitovanych spektralnich ¢ar. Laboratorni vinové délky
jsou prevzaty z umélého spektra. Skrtnuté ¢ary byly vyfazeny z ditvodii popsanych v odstavei 3.5.1.
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3.5 Fitované ¢€ary helia

Tok (libovolné jednotky)
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4600 -
] 3450 |
4500 -
] 3400
4400 | g‘
1 - 2 3350
4300 - 8
) E 3300 1
4200 S
o
1 Ke)
£ 32501
4100 - <
o
1 e
4000 - 3200
3900 4 3150
38655 38660 38665 38670 38675 38680 38685 38690 44350 44355 44360 44365 44370 44375 44380 44385 44390
A Al L [A]
He I, 1o = 3867,470 A He I, Ao = 4437,551 A
v; = -34,6 km/s v; = -41,6 km/s
1300
1250 4
1200 4
1150 4
1100 4
1050 4

T T T T T T T T T T T T T
6674 6675 6676 6677 6678 6679 6680
~[A]

He I, Ao = 6678,154 A
v, = -45,7 km/s



19

Fitované ¢ary tézsich ionizovanych prvki
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Tok (libovolné jednotky)
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Radialni rychlost byla urc¢ena jako aritmeticky priimér hodnot od jednotlivych car. Chyba vy-
sledku potom jako stfedni kvadraticka chyba souboru hodnot.
v, = (46,6 + 0,9) km/s

3.5.1 Vyrazené ¢ary

Dvé cary nebyly pro vyslednou hodnotu radidlni rychlosti brany v vahu: helium na
3867,470 A a hot¢ik na vinové délce 7877,054 A. Obé davaji vysledek dosti odligny od ostat-
nich hodnot. Cara helia ma zvlastni profil, v umélém spektru ale neni blizka &ara, ktera by ji
métenych hodnot 1 v hrotu ¢ary. Ale ani soutfadnice hrotu nevyd4 hodnotu radialni rychlosti
podobnou t€ém od ostatnich car.

Céra hoi¢iku vykazuje tidaj o radialni rychlosti jesté vychylengjsi. Jeji profil je podobny vyfa-
spektra je tato Cara téz osamocend, tedy nema blizké, se kterymi by mohla v redlném spektru
splyvat. Naméfené spektrum ma ovSem dvé blizké ¢ary v kratSich vinovych délkach. Tyto ale
taky neurci radidlni rychlost hvézdy uspokojivé. Podle srovnédni se slune¢nim spektrem z [9]
se nejedna o absorp¢ni ¢ary ze zemské atmosféry.

cara \A
prvku A Ao [A] [km/s]
AG 3867,023 -34,6
He 3867,47
AN 3866,993 -37,0
AG 7876,601 -17,2
AN 7876,587 -17,8
Mg 7877,054
As1 7876,135 -35,0
As2 7875,345 -65,1

Tab. 4. Problematické ¢ary helia a hot¢iku. Ag je vinova délka stfedu Cary zjisténa prolozenim

Cv v

sousedni ¢ary u hot¢iku — viz obrazek nize. Vlnové délky As; a sy byly zjiStény podle nejniz-
Stho bodu ¢ary.

Tak (libovolné jednotky)

600

7273
A [A]

Obr. 12. Céra hoic¢iku. Fitovana byla nejvyraznéjsi ¢ara vpravo. Mezi ¢arami je patrna sniZzena
uroven kontinua, coz je mozna vlastni, mélka cara hotc¢iku.
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3.6 Diskuse vysledku

Uz po odhadu radidlni rychlosti z posunu vodikovych car se objevil rozpor sudajem
v katalogu Simbad. Vypocet dava kolem -47 km/s, zatimco katalog uvadi kladnych 14 km/s.
Odpovéd’ pfinasi ta skuteCnost, ze se jedna o dvojhvézdu. Podle ¢lanku [7] radialni rychlost
kolisa mezi 70 km/s a -40 km/s. Méfeni tedy pravdépodobné probehlo blizko amplitudy radi-
alni rychlosti.

1 1 1T 1T 71 71T T I 1
ap - 4
A r + ‘b
- Fﬂ‘\ _
S o / 1
o D\
R 3 \ _
et \\ O
:’: ", -
5 1} b
- N
=
30
!r P=3. 1923 )
70 R W N N N R
0.0 .2 A . .
HO 74146 Phase

Obr. 13. Ktivka radialni rychlosti pfevzaté z ¢lanku [7]. Obézna doba sloZek jsou 3,1923 dne.
Krouzky oznacuji autorova nameéfend data, ostatni symboly reprezentuji data prevzata
od jinych astronomd.
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4 Zaveér
Predmétem bakaléiské prace bylo spektrum hvézdy HD 74146, ziskané na dalekohledu Ev-
ropské jizni observatofe v Chille. Pribéh spektra byl srovnan se zafenim absolutné ¢erného

Vv

zjisSténa radidlni rychlost hvézdy s relativni chybou 2 %, coz 1ze povaZovat za dobry vysledek.
Spis obsahuje 1 zdkladni teorii k problematice hvézdnych spekter.
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