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Nekolik historek z dejin astronomie
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Sir Frederick William Herschel

*15.11.1738 Hannover, tehdy souc¢ast personalni unie Kralovstvi Velké Britanie -
Hannoverské kralovstvi - Anglie

25. srpna 1822 Slough, tehdy hrabstvi Buckinghamshire, dnes Berkshire, Spojené
krélovstvi)

v v viwv s

konstruktérem zrcadlovych dalekohledu své doby

Rodina — Jelinkovi z Herspic (u Slavkova u Brna)

praded sladek Jan Jelinek -> Pirna u Drazdan, ponémceni na Hirschel
déda Abraham Hirschel (1661 — 1718) — zahradnik v Drazdanech

otec Isaac (1708 - 1768) — Clen vojenské kapely v Hannoveru
Friedrich Wilhelm — z 10 déti, 6 do dospélosti

1753 — v 15 letech Clenem vojenské kapely

1755 — s kapelou do Anglie

1757 — presidleni do Anglie (s bratrem Jacobem)
ucCitel hudby, hudebnik (housle, |
hoboj, cembalo, kytara),
sbormistr

30. 4. 1793 — anglickym obCanem




replika dalekohledu, kterym objevil Uran

1766 — 1. astronomické pozorovani

13.3.1781 objevil Uran, pozdéeji 2 jeho
meésice, 2 mesice Saturnu, led
v CepiCkach na Marsu

sestavil katalog pres 2500 + 5000
objektll no¢ni oblohy

objevil infraCervené zareni

v r. 1772 si k sobé pozval svoji sestru
Caroline Herschel — potreboval pomoci
S pozorovanim ©

Carghing Hersehel,






vyrabél zrcadlove dalekohledy s kovovymi zrcadly
(pouzitelné az 201. zrcadlo ®)

| se stavbou montazi dalekohledd mu pomahal
| jeho bratr Alexander

Foto: John Herschel, 1839
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replika nastroje na brouseni zrcadel

1,22m dalekohled s ohnickovou vzdalenosti 12 m



PiCkeringﬁV harém aneb Pickeringovy kalkulaéky

Edward Charles Pickering

*19. 7. 1846 Boston
13. 2. 1919 Cambridge, Massachusetts

- vyvinul metodu fotografovani spekter vice hvézd souCasné
vlozenim hranolu na pfedni Cast fotografické desky

- spolu s Carlem Vogelem objevili prvni spektroskopické
dvojhvézdy.

- je spoluautorem systému spektralni klasifikace hvézd
(pozdéjsi zaklad pro katalog Henryho Drapera).

- feditel Harvard College Observatory (HCO) v letech
1877-1919

Henry Draper (7. 3. 1837 — 20.11. 1882)

|ékaf, astronom amatér, prukopnik astrofotografie
vdova Mary Anna Palmer Draper — vénovala
penize Harvard College Observatory




Reditel Pickering nespokojen s praci asistent
, My Scottish maid could do better!®
1881 — zaméstnal svou sluzku Williaminu Fleming
dor. 1919 — zaméstnal na HCO 80 zen = Pickeringtv harém, Pickeringovy kalkulacky

Mely vyhodnocovat pozorovani,
spektra a katalogizovat je

-----------






Nejvyznamnéjsi Zeny Pickeringova harému

Fleming Maury

Cannon

Leavitt



Williamina Paton (Stevens) Fleming (€asto “Mina™)

* 15.5.1857 Dundee, Skotsko
t 21.5.1911 Boston, USA (zapal plic)

od 14 let — soukroma ucitelka

ve 20 letech snatek a prestéhovani do USA,
téhotenstvi, manzel ji opustil, sluzebna v domé
Pickeringa

od 1879 — CasteCny uvazek na HCO

od 1881 — zaméstnana jako ,kalkulaCka“ na zpracovani
spekter

po nékolika letech vedouci celého harému, spravce
sklenéné knihovny

Fleming objevila 10 nov, 310 novych proménnych
hvézd a 52 mlhovin (v€etné mlhoviny Koriska hlavy)
navrhla nové schéma klasifikace hvézdnych spekter




Antonia Caetana de Paiva Pereira Maury

*21.3.1866 Cold Springs, New York, USA
T 8.1.1952 Dobbs Ferry, NY, USA

1887 — ukon ila studium fyziky, astronomie a filozofie

* jeji teta - Mary Anna (Palmer) Draper

» 1888 — nastoupila u Pickeringa

« 1897 — zpracovani spekter nez mela Fleming vedlo k presnejsi |
klasifikaci => katalog 681 hvézd se spektralni klasifikaci e e B
(1. publikace HCO, kde byla autorkou zena)

» 1889 — s Pickeringem identifikovala 1. spektroskopickou dvojhvézdu

» 1890 — Pickeringuv referat o vysledcich jeji prace v AV

» neshody s Pickeringem => nékolikrat odesla z HCO, vratila se 1918
a spolupracovala s novym feditelem Harlowem Shapleym

o 1933 - spektroskopicka analyza dvojhvézdy 3 Lyrae T ;




Annie Jump Cannon

*11.12.1863 Dover, Delaware, USA
Tt 13.4.1941 Cambridge, Massachusetts, srdeCni vada

-k astronomii ji pfivedla matka v detstvi

- 1884 ukondila studium fyziky a astronomie

- pfi cesté domu — spala — trvalé poskozeni sluchu
- po smrti matky (1893) — asistentka prof. Whitingové (kurz fyziky)

- o0d 1896 na HCO

- vylepSeni klasifikace spekter — spektralni tfidy O, B, A, F, G, K, M

- rucné klasifikovala spektra priblizné 350 000 hvézd! (3 spektra/min)

- objevila 300 proménnych hvézd, 5 nov, 1 spektroskopickou dvojhvezdu

- vytvorila bibliografii s cca 200 000 odkazy Man Sequence BEA2
v , 74 v v v , HeI 4026, which 1 equal n wdensdy fo K in the BE dwart 3 Pex
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Henrietta Swan Leavitt

*4.7.1868 Lancaster, Massachusetts, USA
T 12.12.1921 Cambridge, Massachusetts, USA (rakovina)

studovala fadu oborl od klasické fectiny, vytvarného umeéni,
po analytickou geometrii a diferencialni pocet .

e 1893 — nastoupila na HCO, ale nikoli jako astronomka — jen jako ,kalkulacka®

s platem odpovidajicim platu sluzky v té dobé (0.25 USD/hod)
» Pickering ji pridélil zpracovani fotografickych desek, méfeni jasnosti hvézd
« 1902 - asistentka (30 USD/hod), vedouci oddéleni fotografické fotometrie,
odpovédna za dalekohledy na observatori

* 1908 - stézejni objev — 1. zminka — jasnéjSi cefeidy maiji delSi periody

e 1912 — potvrzeni — objev pfivlastnén Pickeringem

e objevila tisice novych promennych hvezd
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Christian Doppler

*29. 11. 1803 Salzburg
1 17. bfezna 1853 Benatky (TBC)

* rodiCe — sluzebna a kamenik

» 2 roky se ucil na obchodniho pfiruciho

« 1822 — studium na polytechnice ve Vidni

e rodinna nouze => od 1825 — pusobil jako domaci ucitel

« 1829-1833 — asistent na polytechnice

e 1833-5 — konkurzy na mista profesoru

» 1835 — nastupuje v Praze, nejdfive na pfipravce, profesorské misto
dostal o nékolik let pozdeji

« finanéni jistota => snatek, 5 déti

o 1843 — Clenem Kralovské Ceské spolecnosti nauk (navrh Palackého)

* najeji schuzi 25.5.1842 pfednaska ,,O barevném svétle dvojhvézd” -
1. popis Dopplerova jevu

» chybél experimentalni dukaz => hodné odpurcu

e 1844-5— TBC hrtanu, ztrata hlasu => Banska Stiavnica, Videri

» listopad 1852 — odjezd do Benatek




Dukaz Dopplerova jevu

w7

Jeden z nehlasitéjSich kritiku - holandsky chemik a meteorolog Christophorus

Henricus Diedericus Buys Ballot (1817-1890) — zakladatel a feditel Kralovského
holandského meteorologického ustavu, 1. pfedseda Mezinarodni meteorologické organizace

Pro experiment potfeba rychly zdroj — nejrychlejSi v té dobé viak 40 mil/hod
Buys Ballot presvédcil vladu — dostal k dispozici trat’ Utrecht-Amsterdam
1.pokus — unor 1845 — navzdory hluku lokomotivy, snéhu a krupobiti —
zaznamenana zmeéna tonu
2.pokus — Cerven 1845 — potvrzeni => Doppleruav jev je realny!
misto vyvraceni jev potvrdil!
potvrzeni u svétla - 1868 — Sir William Hughins — Cerveny posun ve spektru Siria
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Prof. RNDr. Zdenék Kopal, DSc.

*4. 4. 1914 Litomys| -

Zden&k Kopu}
T 23. 6. 1993 Wilmslow u Manchesteru, Spojené kralovstvi

1914 -1993
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- zajem o0 astronomii — po nahodném pozorovani
slunecnich skvrn dalekohledem na Karlové mosté

- zazracné dité - v 15 letech — &len CAS, v 16 letech zvolen
pfedsedou Sekce pro pozorovani proménnych hvézd

- jako gymnazista — pisemné kontakty s prednimi astronomy
po celém svété

- b&hem VS studia - élenem AU

- po Mnichovu emigroval do USA — zabyval se studiem

Detached binary  Lagrange point

-’
{

dvojhvézd, analyzou svetelnych krivek zakrytovych At
dvojhvézd (deformace tvaru slozek, déleni tésnych Mass tr;n S
dvojhvézd) Semidetached binary

s Common envelope

Coniact bmnry Roch. lobes Core 2



Prof. RNDr. Zdenék Kopal, DSc.

- od r. 1942 se podilel také na feseni balistickych a aerodyna-
mickych vypoctd pro americké namornictvo — vyuziti
pocitacu pro astronomii

- UCasti na programu Apollo — mapovani Mésice

- po valce mel Kopal nabidku vést katedru astronomie na
Univerzité Karlove, prisel Vitézny unor => az do
dichodu pusobil zejména na univerzité v Manchesteru

- vychoval fadu svétovych astronomu — konference v Litomysli

ZDENEK KOPAL

O HVEZDACH
A LIDECH &




SOHO
(Solar and Heliospheric Observatory)

e start2.12.1995
o zacatek Cinnosti kvéten 1996

« planovana délka 3 roky, v Cinnosti teémér 22 let!

e 43mx2.7/mx3.7m

« startovaci hmotnost 1850 kg, uziteCny naklad 610 kg
e Umisténi —bod L1

Ukoly:
« Vyzkum atmosfery Slunce (chromosféery a korony)
o Zkoumani slunecniho vétru a dalSich jeva v okoli
bodu L1
« Vyzkum podpovrchovych struktur na Slunci —
helioseismologie




,Houstone, mame problém*

24. 6. 1998 — rutinni manévr — chyba gyroskopu - ztrata
orientace — ztrata spojeni se Zemi

23. 7. — sonda nalezena — nové ridici signaly

3. 8. — pfijata odpovéd sondy (utrzky zprav 2 s a10 s)

7. 8. — zachycena dalSi zprava

9. 8. — obnoveno telemetrické spojeni, teplota palivoveho systému cca 1 °C =>
palivo zamrzlo

v dalSich dnech — stabilizace sondy, zahrati palivové soustavy

zacCatek zari — teplota na normalu, zacCalo nabijeni baterie

16. 9. — sonda opét orientovana smérem ke Slunci

14. 10. 1998 — navrat k védeckému programu

Neni vSem dniim, konec ...

21. 12. 1998 — automaticke prepnuti sondy do bezpecCnostniho modu
- selhal posledni gyroskop orientaCniho systému — sonda

1.2. 1999 implementovan zcela novy zpusob orientace => SOHO prvni
sondou s tfiosou stabilizaci v historii orientovanou bez gyroskopu
(podle hvézd)
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e 7.3.2009 start

e plan 3,5 roku

e 47/mXx 2,7m

* na heliocentrické draze P=372 d
e start. hmotnost ~ 1t

e prumeér zrcadla 0.95 m

o 7.5.2009 — ukoncCeni technickych zkousek,
zahajeni védeckeho programu

Schmidt Corrector
with 0.95 m dia
aperture stop

Thermal Radiator

Primary Mirror
1.4 mdia, ULE

Sunshade
55° solar avoidance

Focal Plane

Electronics:

clock drivers and

analog to digital converters

Focal Plane:

42 CCDs,

=100 sq deq FOV
Mounting Collet 4 Fine Guidance Sensors



4. 1. 2010 — zvefejnéni prvnich védeckych vysledk

zari 2012 — ukoncCeni primarni mise, moznost prodlouzeni
o 30 mésicu

15. kvétna 2013 — bylo potvrzeno, Ze vypadl druhy ze Ctyr
gyroskopu => konec moznosti efektivné hledat exoplanety

zacCatek roku 2014 — spusténa mise K2 dalekohled
vyuziva ke stabilizaci tlaku sluneCniho zareni a
vlastnich motorll => jednou za tfi mésice musi dojit ke
zméné zorného pole (nasmérovani) dalekohledu

pozorovani exoplanet miize pokracovat!

o
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KEPLER'S PLANET JACKPDT

» W Space-com

Searching a Tiny
Corner of the Galaxy




Kepler's Second Light: How K2 Will Work ™

Solar Panels

Photons of sunlight exert pressure
on the spacecraft. If properly
positioned, the spacecraft
can be balanced against the
pressure much as a
pencil can be balanced
on your finger.

Spacecraft rotated
to prevent sunlight from
entering telescope
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When the spacecraft is balanced, the telescope is

stable enough to monitor distant stars in search

of transiting planets. A specific portion of the sky is
studied for approximately 83 days, until it is necessary

to rotate the spacecraft to prevent sunlight from entering

the telescope. There are approximately 4.5 viewing periods
or campaigns per orbit or year.

'CONCEPTUAL ILLUSTRATION OF SPACECRAFT
SOLAR DISTURBANCE. THE ACTUAL DISTURBANCE
IS DUE TO PHOTON PRESSURE, NOT SOLAR WIND.




Vysledky

Kepler: K2:
Pocty objevenych exoplanet:
kandidati: 4 496 521
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» o0bjev 2 soustav obsahujicich mensi
a teplejsi objekty nez je materska hvezda

* oObjev exozemi

» objev soustavy s dvéma exoplanety v téze draze

* o0bjev exoplanet u dvojhvézd

» KIC 8462852

e pozorovani jemnych detaill na svétlené kfivce — ovéreni teoretickych
poznatku

» odhad poctu exoplanet v nasi Galaxii ——Uﬁ*“““
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A slibeneé prekvapeni
na zaver?

SHELDON COOPER

‘| AMNOT CRALZY,
MY
MOTHER HAD ME

TESTED.”

www.ELITECOLUMN.com




Tanishq Abraham (2003

¢ Clenem Mensy od 4 let

% Vv 7 letech se zapsal do kurzu astronomie
(absolvoval s A, do 10 stihl dalSi 3
univerzitni kurzy, vse s hodnocenim A)

% v 8 — spoluobjevil supernovu, kandidata na
exoplanetu; zalozil astronomicky klub na
vysoké Skole a stal se jeho
mistopredsedou

% Vv 9 — nejmladsi uCastnik konference NASA
(pFedstavil svij poster)

* v 10 ukoncil stfedni Skolu

v 11 dokonCil nastavbové studium na
American River College, kde promoval ve
3 oblastech (matematika a fyzika, obecna
véda, jazyky)

% napsal, Ze jde o prvni (détsky) kracek k cili
- byt Iékarem, vedcem, ziskat Nobelovu
cenu, stat se americkym prezidentem

% od 12 studuje na univerzité

% dalSi zajmy — kopana, tenis, stolni tenis,
plavani, malovani, herectvi, zpiva ve sboru
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