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Astrobiodlogia:

— 3 zadkladné otazky:

1) Odkial pochadzame?

2) Akda je nasa buducnost
mimo Zeme?

CLOSE ENCOUNTERS

OF THE THIRD KIND

3) Sme sami
VO vesmirer



http://www.dumb.com/
http://www.bibliotecapleyades.net/
http://www.nerdist.com/2010/07/six-ways-sci-fi-lied-2/
http://www.nerdist.com/
http://copycateffect.blogspot.com/2013/01/twinning.html

Moja inspiracia

Stretnutie:
Prvy slovensky.kozmonaut
Ivan Bella
a Apollo 17 astronaut
"Gene" Cernan

Image: www.eslovaguia.es, NASA, wikipedia



http://www.eslovaquia.es/

Astrofyzika

e University College London (UCL)
e \yskum na Londynskom observatoriu



Exoplanéty

 >3560 identifikovanych

 MliecCna draha:

— ~1 planéta na kazdu
hviezdu

— ~90 miliard
obyvatelnych planét vo
velkosti Zeme

* niekolko extragalaktickych planét

* najblizSia znama exoplanéta je Proxima Centauri b (4.2 s.r.)
 NASA Kepler:

—> zmeny intenzity ziarenia ~.145 000 hviezd kazdych 30 minut

— Objavil 80% exoplanét

— ~5000 dalsich moznych planet (kandidatov) — treba ich potvrdit

Image: www.space.com, https://exoplanets.nasa.gov/news/



http://www.space.com/
https://exoplanets.nasa.gov/news/

Astronomicky zakryt

Zmena jasnosti pozorovanej hviezdy

vyzaduje vhodnu geometriu (planéta na spojnici Zem, hviezda)
zistime priemer planéty

zistime periodu z rychlosti prechodu

Brightness

A

http://www.iac.es/proyecto/tep/transitmet.html T] me



http://www.iac.es/proyecto/tep/transitmet.html

Iné metody

* Meranie radialne rychlosti hviezdy (doppler shift): ide o gravitacny
vplyv planéty na drahu hviezdy a s tym spojené zmeny v rychlosti
pohybu hviezdy k/od Zeme

-> Tato metoda sldzi najma na
urcenie hmotnosti planéty

-> Vysledok zavisi od sklonu drahy
planéty vocCi Zemi
* Menej popularne:

-> fotografické pozorovania
-> gravitacna sosovka,
-> astrometria

-> zmena intervalov pulzov
pulsarova mnohé iné




Objavené exoplanéty
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e Radial Velocity
e Transit
* Imaging i\Worlds ROCky Planets &
Microlensing oy
* Pulsar Timing R
® Kepler b ‘

Orbital Period (Days)



Seven potential
Earth-likeworlds
orbiting low-mass
star TRAPPIST-1
PAGES 421 & 456
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1)

2)

Astrochémia

Chemické zlozenie hviezd, planét,
komét a inych vesmirnych telies

3 doblezité metody:
Spektroskopia:

pohltenie/vyzarovanie svetla molekulami a atdmami v uréitych vinovych
dizkach
Radioastrondmia:

Vyhladavanie organickych latok vo vesmire (ako glycin — najjednoduchsia
aminokyselina) prostrednictvom radiového Ziarenia

Infracervena astronomia:
sa zaobera pozorovanim objektov viditelnych v infracervenom spektre
napr. komplexné zluceniny uhlika


http://the-gist.org/2012/07/astrochemistry-an-emerging-science/

Medzihviezdny prach a hmota

chondritického
medziplanetarn-
eho prachu




Planetarne vedy

How I Killed
Pluto

and
Why It Had It
Coming



http://www.jpl.nasa.gov/

i 1) Mars bol obyvatelny v minulosti:
doélezité prvky pre zivot boli
objavené (dusik, kyslik, uhlik, sira,

ok atd’.)
~ = 2) Silny tok vody na Mars: objav
koryta

e

3) Vysoké levely ziarenia: prilis velké pre astronautov

4) Pravidelné vylucovanie metanu: mikroorganizmy?

5) Hustejsia atmosféra: na zaklade izotopov H, C a Ar

Image: http://www.jpl.nasa.gov/spaceimages/details.



http://www.jpl.nasa.gov/spaceimages/details.php?id=PIA17062

Map of Water Concentration
in the Upper Martian Surface

zaklade
pritomnosti vody
pri povrchu

H,0 (Wt%)

1 4 7 10 30 5 70

{From Boynton, ef al., 2008, in The Martian Surface: Composition, Mineralogy, and Physical Properties,
(J. F. Bell, ed.), p. 105-124, Cambridge University Press.)




Ochrana planét v NASA Jet Propulsion
Laboratory




Extrémofily

* JPL a Caltech
 Podobné zivotu na inych planétach

gr—r—p "



http://news.softpedia.com/newsImage/First-Life-Communties-on-Earth-Menaced-by-Deep-Sea-Mining-2.jpg/

Weighted Absorbed dose

Dartnell et al., (2006)



CONAN THE
BACTERIUM

>10,000 krat od-olnejéie nez
clovek

—> Deinococcus radiodurans
- Preco?

-

* Tedria: odolnost voci ziareniu
je dosledok odolnosti voci

= | vysusovaniu
IN THE LAIR OF THE
GAMMA RAY?




Antarktické suché udolia

* analég Marsu:

= Silné ziarenie
— Studené teploty

— Strasné
vysusovanie

—> Malo organickych
latok

Musilova et al., 2015

Kilometers



Metody

« Gamma ziarenie: kobaltovy zdroj
* Vysusovanie: CaCl,
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Dosledky

Biochémia a mikrobiologia
Globalne oteplovanie
Tedria ,snehovej gule”
Astrobiologia
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Vyskum povrchu
ladovcov



Vyskum pod ladovcami

* Nepriame metody:
—> rhodaminové farbivo
- —> Plyny a chemikalie (SF6)

o5 s

... —> malé sensory and
s instrumenty



Jazero Ellsworth
Antarktida

*  Priama metodda:
* Vrtat ~3.4 km do ladu
°* Expediciav 2012

Image: Lake Ellsworth consortium



. Neuspech

 DalSie 2 misie:
Jazero Whillans
(USA) a Vostok

( «ﬂmu '~ (Rusko)
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Image: Lake Ellsworth consortium
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Image: www.snowballearth.org
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Ine teorie

* Neskoré velké bombardovanie (pred ~4.1 az 3.8 miliardami rokov)

N\

e Mozné utociska
pre zivot:

\ 4 — hydrotermalne
prieduchy

— pod zemou

e _RNA world“

Image: www.fromquarkstoquasars.com



http://www.fromquarkstoquasars.com/facts-about-water/

Mimozemsky povod?

* Panspermia
* Mars bol podobny Zemi pred ~3 miliardami


http://www.spacetoday.org/SolSys/Mars/MarsThePlanet/MarsRocksPix.html
http://www.bibliotecapleyades.net/

Hypoteéza zriedkavej Zeme

* Extrémne nepravdepodobna kombinacia astrofyzickych a

geologickych nahod

—> napr. Zem je v zone ,,zlatovlasky®, ma mesiac a zivot prekonal vela
masovych vyhynuti

HabitableZone "
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http://www.e-education.psu.edu/
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Drakova rovnica: vypocitat pocet inteligentnych foriem mimozemskych
civilizacii vo vesmire

N:R#'fp'nﬂ'ff'ft"fc'l-‘

N = the number of civilizations in our galaxy
« = the average number of star formation per year in our galaxy
f, = the fraction of those stars that have planets
n, = the average number of planets that can potentially support life per star that has planets
f; = the fraction of planets that could support life that actually develop life at some point
f; = the fraction of planets with life that actually go on to develop intelligent life (civilizations)
f. = the fraction of civilizations that develop a technology that releases detectable signs of their existence into space
L = the length of time for which such civilizations release detectable signals into space

=S -

o - Y
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* rozpor medzi vysokou pravdepodobnostou existencie
mimozemskych civilizacii a tym, ze zatial nie je akykolvek
dbkaz o kontakte s nimi

* Mozné vysvetlenia:

(1) mimozemké civilizacie su zriedkavée
- (2) jednoducho sme ich zatial este nenasli
- < (3) nehladame ich spravne
- (4) nechcu nas kontaktovat

e




SETI
(Search for Extraterrestrial Intelligence)

e projekt hladania mimozemskych civilizacii

* financovany zo sukromnych zdrojov
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Image: Wiki Commons



 Limitované vyhladavanie

- * Messaging to Extraterrestrial Intelligence
(METI):

— Posielanie signalov pre mimozemstanov

——

Pioneer 1 a 2, Voyager 1 a 2 (v 70. rokoch
20. storocia): zlaté plakety a platne




/ Buducnost ludstva?




 Mars Analog Research Station Program

e Flashline Mars Arctic
Research Station

(FMARS)

e Mars Desert Research
Station (MDRS)

* Spolupraca s NASA,
ESA, atd
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Food Storage Emerged

AR SOCETY DESER RESEARGH gy
< I |

B“‘.III Blﬂl”

- it S0
Detaty /Sueetpoiato (4) M.:‘n‘-.: a 4



irurgie

ch

3

Nl

o T e

g
—07

Tele






Dark

[J Light

PC

Npc  sterile NP N

NP

sterile

L
—

<
—

L
o

Q.
o

water

water

Nutrient conditions




7

“terraformovanie” |
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e teraformovanie Marsu:
— 100 — 10000 rokov
—> paradox s ochranou planét

 Mnoho technickych a zdravotnych problémoyv, ktoré treba
esSte doriesit




Nové odbory astrobiologie

* Parabolické lety

* Biologické experimenty vo vesmire
(1SS, cubesats, atd.)

e
SHCUBE

PRVA SLOVENSHA DRUZICA

INTERNATIONAL
SPACE UNIVERSITY

Image: Wiki Commons



Noveé odbory astrobiologie — na Slovensku

e Stratosferické lety [‘

e Sub-orbitalne rakety et .

kozmonautika.sk

DLR

ﬁRDEA

Amateur Rocket
DEvelopment Adventure
www.sosa.sk

z Slovenska organizacia pre vesmirne aktivity

Suborbitilna raketa ARDEA 2B

Vzletova hmotnost: 20 kg

Max. vyska letu: 40 km
Tah motora: 4 kN

Uzito¢né zatazenie: 0.,5kg



Noveé odbory astrobiologie — na Slovensku
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Dakujem Vam za Vasu pozornost!
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