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Zhrnutie

Cielom préce bolo vytvorit nastroj pre ulahcenie vyhladavania foto-
metrickych dat. Na implementaciu je pouZity jazyk Java a platforma
JavaFX na vytvorenie desktopovej aplikdcie. Praca obsahuje analyzu,
navrh rieSenia, implementaciu a ndvody na pouZivanie.
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1 Uvod

Premenné hviezdy st objekty, ktorych jasnost sa meni v case. Je to
pomerne casty jav, vdaka ktorému sa moZeme o objekte dozvediet
mnoho informécii. [1, kap. 1]

Najde sa mnoho hviezd, ktorych zmenu jasnosti je moZzné pozoro-
vat volnym okom, avSak v pociatkoch astronémie sa im neprikladal
velky vyznam. [1, kap. 2]

Prvy prelom pozorovania premennych hviezd nastal v 16. storodi,
ked astroném Tycho Brahe objavil ,nova” hviezdu v stthvezdi Ka-
siopeja. Na zdklade jej meniacej sa jasnosti ziskal prvy ¢asovy rad
premennej hviezdy, z ktorej bola vytvorend prva svetelnd krivka. Na-
priek tomu sa so systematickym vyskumom tychto hviezd zacalo aZ
koncom 18. storocia. [1, kap. 2]

V dnesnej dobe je zaznamenanych uz cez 394 tisic premennych
hviezd [2]. Namerané fotometrické data tychto objektov st pristupné
vo viacerych on-line databazach. V pripade zdujmu astronéma o déta
zo vsetkych dostupnych pozorovani, musi objekt ru¢ne vyhladat v ka-
talogu VSX!, z ktorého vedt odkazy do inych databaz. VSX vSak nie
vzdy poskytuje obsahy pre vSetky existujice databazy, a vtedy je po-
trebné chybajtce databdzy ru¢ne dohladat. Kazda databédza poskytuje
fotometrické data v inom formate, ktoré potom astroném musi ma-
nuélne previest na jednotny format. Tento postup je velmi pracny
a ¢asovo narocny.

Cielom tejto bakalarskej prace je vytvorenie néstroja, ktory ulah¢i
astronémom précu pri ziskavani fotometrickych déat. Nastroj ma auto-
maticky vyhladat hviezdu vo vSetkych dostupnych databazach a po-
skytnat uZivatelovi fotometrické data v jednotnom formaéte. Néstroj
musi pocitat s moznostou pridania novej databazy, a preto je jeho st-
¢astou aj systém rozsireni implementujtcich pristup do jednotlivych
databaz.

Text préce je rozdeleny na osem kapitol. V druhej kapitole sa venu-
jem analyze poziadaviek od zadavatela prace. Obsahuje ich zoznam
a podrobnejsi rozbor.

Tretia kapitola popisuje navrh rieSenia daného problému.

1. Katal6g premennych hviezd. Dostupny na: https://www.aavso.org/vsx/


https://www.aavso.org/vsx/

1. Uvop

Stvrta kapitola priblizuje postup pri implementécii, rozdelenie
projektu a popis implementécii jednotlivych ¢asti. Obsahuje taktiez
zoznam pouzitych technolégii.

V piatej kapitole navrhujem moZzné rozsirenia do buducnosti.

Siesta a siedma kapitola obsahuji podrobny navod, ako aplikéciu
pouzivat a rozsirovat o dalSie databazy.

Posledné kapitola zhriiuje vysledky prace.



2 Analyza poziadaviek

Vytvoreny program ma slaZit ako praktickd pomocka pre astroné-
mov pri ziskavani fotometrickych dat stelarnych objektov. Hlavnou
tlohou programu je vyhladat zadany stelarny objekt v kazdej z do-
stupnych databaz, ziskat z nich fotometrické data a konvertovat ich
do jednotného formétu.

Urcenie poziadaviek a ich analyza je doleZita pre dosiahnutie spo-
kojnosti budtcich uzivatelov. V tejto kapitole popisujem poZiadavky
zo zadania, ktoré boli podrobnejsie vysvetlené na konzultaciach s doc.
RNDr. Miloslavom Zejdom, Ph.D., konzultantom bakalarskej prace.

2.1 Pociatocny stav

V sticasnej dobe neexistuje nastroj, ktory ziska fotometrické déta au-
tomaticky. Astronémovia si mézu vyhladat objekt v databdze VSX,
z ktorej vedti odkazy na ostatné databazy, ale dalSie spracovanie musia
robit manualne.

2.2 Funkéné poziadavky

2.2.1 Vyhladédvanie

Stelarny objekt bude mozné vyhladat dvomi spdsobmi, bud pomocou
jeho ndzvu, alebo pomocou stradnic a odchylky, v ktorej sa eSte moze
objekt nachddzat. Zadavanie stiradnic bude fungovat v jednotkach
stuptiov alebo hodin, pricom kazdy spdsob sa mdze zapisovat viace-
rymi formatmi podla Standardov zédkladnej astronomickej databazy
SIMBAD'.

2.2.2 Jednotny format dat

Kazda z databaz pre fotometrické data siich uklada v rdznom formate.
Je potrebné vsetky previest na jednotny textovy format. Ten pozos-
téva z troch stipcov, ktoré st oddelené medzerou: julidnsky datum,
hviezdna magnitida a chyba merania.

1. http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/


http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/

2. ANALYZA POZIADAVIEK

2.2.3 Exportovanie vysledkov

Ziskané data sa budu dat exportovat z aplikacie podla kazdej databazy
zvlast v samostatnom stbore. Dostupna bude aj sprava o vysledkoch
vyhladédvania a pdvodné stbory najdené v jednotlivych databdzach.

2.3 Nefunk¢né poziadavky

Na implementéciu tohoto néstroja neboli zadanim kladené iné ne-
funkéné poZziadavky nez jednoduché rozsirenie aplikacie o nové data-
bazy. Toto rozsirenie malo byt vykonané pomocou systému rozsireni,
pri¢om jednotlivé rozsirenia mali byt implementované v lubovolnom
programovacom jazyku.

Pri volbe ostatnych technolégii som mal volni ruku, ale bolo po-
trebné dbat na to, aby vyber nevytvéral prekdzky pre uzivatelov v bu-
dicnosti.

Pocas konzultacie s vedticim bakaldrskej prace mi bolo odporucené
vytvorit desktopovi aplikdciu v programovacom jazyku Java, kvoli
podpore vSetkych bezne pouzivanych opera¢nych systémov.



3 NaAavrh rieSenia

V tejto kapitole sa budem venovat méjmu navrhu, ako by mala aplika-
cia fungovat.

3.1 Navrh Struktiary projektu

Projekt bude rozdeleny do viacerych mensich modulov spravovanych
néastrojom Maven. Jeden modul bude obsahovat logiku pre deskto-
povu aplikdciu, ¢iZe jednotlivé FXML stibory s pohladmi, modely
a ovladdace pre interakciu s uzivatelom. Druhy modul bude slazit ako
API! s triedami pre ziskavanie dat o stelarnych objektoch, pristup
k stiborom a spravu rozsireni.

3.2 Navrh systému rozsireni

Aplikdcia ma byt v budtcnosti rozsiritelna o nové databézy, preto je
potrebné vytvorit systém rozsireni. Kazdé rozsirenie bude slazit na
ziskavanie dét z niektorej z dostupnych databédz fotometrickych dat
stelarnych objektov. KedZe rozsirenia musia byt podla poZiadavky
implementovatelné v ktoromkolvek programovacom jazyku, bude
potrebné, aby kazdé rozsirenie obsahovalo spustitelny stibor. Roz-
Sirenia budu rozdelené po zlozkach. Kazda zlozka bude obsahovat
minimdlne samotny spustitelny stibor a konfigura¢ny stbor s ndzvom
spustitelného stiboru a s prikazom, ktorym ho je mozné spustit.

Pri takomto pristupe nebude moZné rozsirenia integrovat priamo
do hlavnej aplikdcie, ¢o nie je ideédlne rieSenie, ale umoZzni to podporu
akéhokolvek programovacieho jazyka. Vymenu dat medzi rozsirenim
a hlavnou aplikaciou je mozné vyrieSit tak, Ze rozsirenie bude ziskané
data vypisovat na Standardny vystup v jednotnom formate. Hlavna
aplikdcia ich odtial moéZe citat a dalej spracovavat.

Dalsim rieSenim by bolo obmedzit pocet jazykov na tie, ktoré sa
dajt integrovat do jazyka Java. Prikladom je samotny jazyk Java alebo
jazyk Python pomocou kniZnice Jython [3].

1. Application Program Interface (rozhranie pre programovanie aplikacif)



3. NAVRH RIESENIA

3.3 Navrh aplikacnej logiky

Aplika¢nd logika aplikdcie musi mat funkcie na vyhladanie dodatoc¢-
nych informdcii o hladanom objekte. Tieto informécie sa daja ziskat
pomocou webovej sluzby Sesame?. Sesame poskytuje jednoduché
REST? API a slaZi na ziskanie aliasov a stiradnic objektu z rdznych
databaz.

Dalgia vyuZitelnd sluzba je Vizier*. Obsahuje velké mnoZstvo kata-
l6gov hviezd, medzi ktorymi je aj VSX. Z katalégu VSX sa daju ziskat
informédcie, ako ndzov, stiradnice, epocha a peridda steldrneho objektu.
SluZzba neposkytuje Ziadne jednoduché AP], ale je mozné dotazovat
sa na fiu pomocou metédy POST HTTP® protokolu. Udaje poskytuje
vo viacerych formatoch, ktoré sa daji nasledne upravit a vybrat z nich
pozadované déta.

Déta ziskané pomocou tychto sluZieb budu pripravené na odovzda-
nie ako parametre pre jednotlivé rozsirenia. Tie sa ndsledne postaraji
o ziskanie fotometrickych dat.

3.4 Navrh uzivatelského rozhrania

UZivatelské rozhranie by malo byt ¢o najintuitivnejSie a jednoduché
na pouZzivanie aj pre menej technicky zdatnych uZivatelov. Treba dbat
na to, aby ovladanie nebolo méttice a nebolo v fiom privela zbyto¢nych
prvkov ako napriklad tlac¢idla alebo textové polia.

Idedlne rieSenie pre vyhladdvanie bude mat len jedno textové pole,
do ktorého bude moZzné vlozit nazov alebo stiradnice poZadovaného
objektu. Program sa postard o to, aby rozpoznal o ktory typ dotazu
ide. Pre jednoznacnost by mala existovat moZnost vnutit vyhladdvanie
vybranym sposobom. Jednoduché rieSenie moze byt napriklad zadat
na zaciatok dotazu prefix, ktory vyniiti vyhladdvanie jeho priradenym
sposobom.

2. Dostupnd na: http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Sesame

3. Representational State Transfer

4. Dostupnd na: http://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR
5. Hypertext Transfer Protocol


http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Sesame
http://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR

3. NAVRH RIESENIA

Aplikacia musi beZat v minimalne dvoch vldknach, jedno pre gra-
tické rozhranie a druhé pre dlhsie vypocty. Zabrariuje to zasekavaniu
sa grafického rozhrania pri ¢akani na vypocty.



4 Implementacia

V tejto kapitole sa budem podrobnejsie venovat tomu, ako som postu-
poval pri implementécii jednotlivych ¢asti aplikacie.

4.1 Pouzité technologie

4.1.1 Java

Ako hlavny programovaci jazyk som zvolil objektovo orientovany
jazyk Java. Jeho hlavnou vyhodou je, Ze ho podporuja vsetky bezne
pouZzivané operac¢né systémy. [4]

Vyvojové prostredie som zvolil program Intelli] Idea od spolo¢nosti
JetBrains.

4.1.2 JavaFX

Pre grafické rozhranie som sa rozhodol pouZit kniznicu JavaFX. Tato
kniZnica je najnovsi framework grafického rozhrania pre jazyk Java
a od verzie 8 sa stala jeho sticastou. [5] Pri tvorbe uzivatelského roz-
hrania v JavaFX je potrebné dbat na architektonicky vzor MVC.

MVC umoziiuje lepSie organizovat a udrziavat kéd. Sklada sa
z troch hlavnych komponentov:

e Model
e View (pohlad)

e Controller (ovladac)

Model sltizi na udrziavanie stavu objektov grafického rozhrania
a ozndmenia o jeho zmene posiela do komponentu Controller. [6]

View sliizi na reprezentaciu grafickych prvkov aplikécie. Je to
jedina cast, ktort uZivatel vidi a interaguje s fiou. V JavaFX st pohlady
tvorené FXML! sibormi a d4 sa v nich priamo vytvorit odkaz na ich
ovlada¢. Tvorba FXML stborov sa d4 zjednodusit pomocou programu
Scene Builder, v ktorom sa da jednoducho vytvorit cely pohlad bez
pisania akéhokolvek kédu. [6]

1. Znackovaci jazyk, ktory sltzi na vytvaranie uzivatelského rozhrania v JavaFX

8



4. IMPLEMENTACIA

Controller sltZi na premostenie komponentov Model a View. Ovla-
dac zabezpecuje funkcionalitu pre interaktivne prvky uZzivatelského
rozhrania a pri zmene modelu upravi pohlad. [6]

4.1.3 Spring

Dalsi uzito¢ny framework, ktory som vyuzil, je Spring. Jednym z naj-
dolezitejsich dovodov preco som ho zvolil je, Ze zjednodu3uje pouZzitie
ndvrhového vzoru Dependency injection. Tento navrhovy vzor sltuzi
na oddelenie zavislosti medzi triedami. [7]

4.1.4 Logdj2
Na logovanie aplikdcie som vyuZil kniZznicu Log4;j 2. Je to naslednik
jednej z najpouzivanejsich kniznic Log4j. Umoznuje jednoducht kon-
tiguraciu v XML stbore. [8]

4.1.5 Maven

Na preklad zdrojovych kédov som pouZil ndstroj Maven, ktory zaro-
ven slizi na jednoduché spravovanie zavislosti projektu. [9]

4.1.6 Git

Ako verzovaci systém pre cely projekt som zvolil Git. Na hosting
vzdialeného repozitédra som vyuzil webovt sluzbu GitHub?.

4.1.7 Inno Setup 5

Program Inno Setup 5 sltiZzi na jednoduché vytvorenie instala¢ného
stuboru pre platformu Windows. [10]

4.2 Postup pri implementacii

Pocas celého vyvoja som postupoval inkrementélne. Zacal som spusti-
telnou aplikdciou s jednoduchym grafickym rozhranim. Postupne som

2. Repozitar projektu je dostupny na: https://github.com/m-krajcovic/
photometric-data-retriever


https://github.com/m-krajcovic/photometric-data-retriever
https://github.com/m-krajcovic/photometric-data-retriever
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jej pridaval nové funkcie. Tymto spésobom som bol schopny ukazat
redlne vysledky v kratkom case. Tento postup viedol v8ak aj k tomu,
ze bolo niekolkokrat potrebné prerobit velké kusy implementécie.

Pre ulah¢enie zmeny implementécie v jednotlivych moduloch bolo
dolezité klast doraz na pouZivanie rozhrani. Jednotlivé implemen-
tacie bolo mozné vdaka tomu jednoducho vymenit podla potreby
nakonfigurovnim frameworku Spring.

4.3 Struktira aplikicie

Cely projekt je rozdeleny do troch modulov:

e backend

¢ app
o plugins

Prvy modul s ndzvom backend mé na starosti aplika¢nua logiku.
Obsahuje rozhrania pre vyhladavanie steldarnych objektov podla ndzvu
a stradnic, nacitanie a sptstanie jednotlivych rozsireni na ziskavanie
fotometrickych dat, pristup ku konfigura¢nému stiboru a zdkladné
operdcie nad nim.

Druhy modul app predstavuje prezen¢nu vrstvu aplikdcie. Obsa-
huje Java triedy na ovladanie (vrstva Controller), udrziavanie stavu
pohladov (vrstva Model), niekolko vlastnych rozsireni pre kniznicu
JavaFX a nastavenie frameworku Spring. Obsahuje aj FXML stibory
s pohladmi a CSS? pre tipravu prezentacie prvkov v pohladoch. Dal-
Sou dolezitou castou je stbor s textami, ktoré sa zobrazujt v aplikacii.
UmoZnuje jednoducho lokalizovat cela aplikdciu do viacerych jazy-
kov.

Posledny modul plugins obsahuje jednotlivé implementécie rozsi-
reni na ziskavanie fotometrickych dat z r6znych databaz.

3. Cascading Style Sheets (kaskddové styly)

10



4. IMPLEMENTACIA

4.4 Hlavné casti implementacie

Hlavnou triedou aplikécie je trieda MainApp z balika app, ktoré je pod-
triedou Application z kniZnice JavaFX. SlGZi na inicializ4ciu a ndsledné
zobrazenie hlavného okna s vyhladdvanim.

Pocas inicializacie sa vytvori kontext pre framework Spring a skon-
troluje sa, ¢i existuja potrebné stibory pre fungovanie aplikacie. V pri-
pade, Ze zloZka s aplika¢nymi datami neexistuje, vytvori sa s predna-
stavenymi sibormi.

${user .home}

L—.pdr

— plugins
LNSVS

NsvsPlugin. jar

plugin.properties

— ASAS3

— logs

— pdr_configuration.xml

Obr. 4.1: UkézZka struktary aplika¢nych dét

4.4.1 Ziskavanie informadcii o stelarnych objektoch

Aby bolo mozné stelarny objekt néjst v ¢o najvd¢som mnoZzstve roznych
databaz, je potrebné najprv zistit niekolko dodato¢nych informécii.
Na ziskavanie tychto dat pouziva aplikacia dve webové sluzby.

Sesame Pristup k sluzbe Sesame zabezpecuje rozhranie SesameNa-
meResolver. Na vstupe metddy pre ziskanie dat berie ndzov hladaného
steldrneho objektu a vracia objekt typu StellarObject.

11



4. IMPLEMENTACIA

Implementdcia rozhrania na ziskanie dét zo sluzby pouziva HTTP
protokol a dotazovaciu metédu GET. Odkaz dotazu vyzerd nasle-
dovne:

http://cdsweb.u-strasbg.fr/cgi-bin/nph-sesame/-0IX/A?${ndzov}
———
nézov objektu

Ako parameter sa nastavi ndzov vyhladdavaného objektu. Sluzba vrati
informécie z niekolkych zdrojov vo formate XML?. Stradnice a aliasy
z vysledku sa uloZia do objektu StellarObject, ktory je vystupom me-
tédy rozhrania.

Vizier Ziskavanie dat zo sluZzby Vizier zabezpecuje rozhranie Vizier-
Resolver. Na vstupe metddy pre ziskanie dat berie objekt typu Vizie-
rQuery, ktory obsahuje textovy retazec dotazu (stiradnice alebo nazov)
a nepovinny parameter odchylky. Vystupnou hodnotou je zoznam
s objektami VizierResult.

Sluzba Vizier neposkytuje zdokumentované API. Pri implementa-
cii som musel najprv odsledovat, aké parametre a na akti adresu sa
odosielaja pri vyhladavani cez formuldr na ich webovej stranke. Imple-
mentécia v aplikacii vyuZiva tieto parametre, pri¢om k nim priddva
dotaz a odchylku a posiela ich sluzbe metédou POST. Sluzba posky-
tuje ddaje v niekolkych formatoch. Zvolil som forméat so stipcami
oddelenymi bodkociarkou, z ktorého sa dajui jednoducho ziskavat
hodnoty.

4.4.2 Vyhladdvanie

Aplikdcia pri vyhladdvani objektu postupuje dvomi réznymi spo-
sobmi. ZaleZi, ¢i uzivatel zadal ndzov alebo stiradnice. Oba pripady
vedu k naplneniu objektu StellarObject, ktory sa pouZije ako vstupny
parameter pre rozhranie PhotometricDataRetrieverManager. Ten ma na
starosti spustenie jednotlivych rozsireni a ziskanie dat z nich.

Rozhodnutie o sposobe vyhladdvania sa urc¢uje podla reguldrnych
vyrazov, ktoré odpovedajii moZznym forméatom zépisu stiradnic. Ak za-
dany text neodpoveda ziadnemu z formatov, pouZzije sa vyhladavanie
podla nazvu.

4. Extensible Markup Language (rozsiritelny znackovaci jazyk)
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4. IMPLEMENTACIA

VizierResolver SesameNameResolver
+findByQuery(query : VizierQuery) : List<VizierResult> +findByName(name : String) : StellarObject
1 l 1
I I I
I I I
1 I 1
I I I
1 1 1
I I I
I I I
v v v
" VizierResult " VizierQuery " StellarObject

Obr. 4.2: ZjednoduSeny diagram rozhrani pre ziskavanie dat o stelar-
nych objektoch

Pri vyhladdvani podla ndzvu sa pomocou oboch rozhrani Sesame-
NameResolver a VizierResolver ziskaju dodato¢né informaécie, ktoré sa
spoja do jedného objektu StellarObject.

Pri vyhladdvani podla stradnic je moZzné zadat aj odchylku strad-
nic. Podla stradnic a odchylky sa pomocou rozhrania VizierResolver
vyberie z najblizsich objektov maximélne 50 a aplikacia da uZivatelovi
moznost vybrat ten, o ktory ma zaujem. Po vybere sa vyuZije rozhranie
SesameNameResolver na ziskanie dalsich informécii, ktoré sa spoja do

objektu StellarObject.

4.4.3 Systém rozsireni

Aplikédcia musi byt jednoducho rozsiritelnd o nové databazy, a to bez
zmeny zdkladného programu. Preto bolo potrebné vytvorit systém roz-
Sireni. Kazdé rozsirenie mé za dlohu ziskat fotometrické data z urcitej
databdazy. Takéto rozsirenie musi byt implementovatelné v akomkol-
vek programovacom jazyku, a preto nebola moZzna tplnd integracia
rozsireni do aplikécie.

Rozsirenie v tejto aplikacii musi obsahovat spustitelny stibor. Na
zariadeni, z ktorého je sptiStana aplikacia, musi byt stibor spustitelny
z prikazového riadku. Na vstupe moZze brat niekolko parametrov, ako
napriklad stradnice, jedine¢ny identifikator pre databazu alebo URL?
odkaz na stranku so ziskatelnymi datami.

5. Uniform Resource Locator (jednotny vyhladédvac zdrojov)
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Aby aplikacia rozpoznala nové rozsirenie, je potrebné spustitelny
stbor vlozit spolu s konfiguraénym stborom do jednej zlozky. Ta musi
byt dalej umiestnena v zloZke pre rozsirenia (obr. 4.1).

Spustanie rozsireni

Aplikécia pred spustenim rozsireni ziska dodato¢né informacie o ob-
jekte ako jeho stiradnice a r6zne nazvy. Tie sa posla rozhraniu Photo-
metricDataRetrieverManager, ktory slGZzi na spustenie rozsireni. V dal-
Som kroku sa pomocou triedy ParameterUtils vytvori zoznam dostup-
nych parametrov pre roz$irenia z niekolkych zdrojov:

1. staradnice
reguldrne vyrazy spustené na dodato¢nych informéaciach objektu

nastavitelné spojené parametre

Ll

vytvoreny URL odkaz z predoslych parametrov

Staradnice v stuptioch sa pridaja do zoznamu parametrov pod ndzvami
radeg a decdeg.

Zo ziskanych aliasov objektu sa pomocou predom nastavenych re-
gularnych vyrazov vybert identifikatory. Ndzvy parametrov st uréené
pomenovanymi skupinami v regularnom vyraze. Priklad regularneho
vyrazu je:

identifikdtor
(?<nsvs>NSVS\s??<nsvsID> \d*)g

cely alias

Ak regularny vyraz vyhovuje jednému z aliasov objektu, do zoznamu
parametrov sa pridaju dva parametre nsvs a nsvsID.

Spojené parametre obsahuji ndzov paramera a retazec obsahu-
juci iné ndzvy parametrov z predoslych dvoch krokov, napriklad
${radeg}:${decdeg} spoji obe stiradnice znakom ":".

Podobne ako pri spojenych parametroch je mozné vytvorit URL
odkazy pre kazdu databazu zvlast. Tychto odkazov moZze byt niekolko
a su usporiadané podla preferencie. M6Zeme tak mat odkaz, ktory

odkazuje priamo na strdnku s datami alebo odkaz odkazujtci na
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4. IMPLEMENTACIA

vyhladavanu oblast, kde sa steldrny objekt nachadza. Prvy odkaz,
v ktorom sa dajii zamenit vSetky parametre za hodnoty, sa vloZzi do
zoznamu parametrov pod ndzvom url.

V dalsom kroku sa skontroluji mozné prikazy, s ktorymi sa da
rozsirenie spustit. PouZije sa prvy prikaz, v ktorom je mozné zamenit
vSetky parametre.

Prikaz sa spolu s ostatnymi parametrami odovzdé objektu triedy
PhotometricDataProcessStarter. Ten vykona kontrolu a v pripade, Ze je
prikaz moZné spustit so vSetkymi potrebnymi parametrami, spusti ho
v novom procese. Potom ¢ita jeho Standardny vystup, na ktory rozsi-
renie vypisuje ziskané déta. Precitané informadcie spdja do objektov
typu PhotometricData a vracia ich zoznam.

Ziskavanie dat z databdzy moZe byt pomerne ¢asovo narocné,
preto som sa rozhodol sptistat rozsirenia vo viacerych vldknach naraz.

Tvorba rozsirenia

Na vytvorenie rozsirenia netreba implementovat Ziadne rozhranie.
Jediné podmienky na rozsirenie s, Ze musi byt spustitelné z prika-
zového riadku, brat dostupné parametre z aplikacie a na Standardny
vystup vypisovat ziskané data. Nezalezi na tom, ako rozsirenie data
ziskava a vdcSina rozsireni, ktoré som vytvoril, obsahuje len jednu
triedu s metédou main.

V dobe implementécie rozsireni Ziadna z databaz neposkytovala
jednoduché API na dotazovanie. Pri implementacii som vyuZil kniz-
nicu Jsoup, ktora sltZi na syntaktickt analyzu HTML®. Pomocou nej
sa daju jednoducho vyhladavat elementy v dokumente.

Podrobnejsi postup ako vytvorit a nakonfigurovat rozsirenie popi-
sujem v kapitole 7.

4.4.4 Pristup k datam
Aplika¢né déata

KedZze aplikécia nepotrebuje ukladat velké mnoZstvo entit, zvolil som
pre ukladanie nastaveni XML stbor. Je ulozeny v aplika¢nych datach
s ndzvom pdr_configuration.xml (obr. 4.1). Je v iom uloZeny zoznam

6. HyperText Markup Language (Hypertextovy znackovy jazyk)

15



4. IMPLEMENTACIA

dostupnych databaz fotometrickych dat, reguldrne vyrazy na vyhod-
notenie identifikatorov objektu a spojené parametre.

Po spusteni aplikacie sa cely konfigura¢ny stibor nacita do paméte
a roztriedi sa do niekolkych zoznamov, ktore sltizia ako cache. V pri-
pade, Ze je konfigura¢ny stibor zmeneny rucne pocas behu aplikacie,
nacita sa stibor znova. Pre pristup ku vSetkym détam z konfiguracie
slazi v aplikdcii rozhranie StarSurveyManager.

Na ziskanie dat z konfigurd¢ného stiboru slizi rozhranie StarSur-
veyRepository. V konfigurdcii je uloZeny len ndzov rozsirenia prirade-
ného k databaze a ostatné informaécie o rozsireni je potrebné ziskat
pomocou rozhrania PluginRepository. V implementécii metdd, ktoré
vracaju objekty typu StarSurvey v rozhrani StarSurveyManager, sa vy-
uZivaja obe rozhrania a vysledok z nich sa spéja dokopy.

Na priamu manipuldciu so siborom sltzi rozhranie Configurati-
onHolder. Ma na starosti ¢itanie a ukladanie XML stiboru. Na zjed-
noduSenie prekladu XML do objektov a naopak vyuZiva kniZnicu
XStream.

StarSurveyManager PluginM
StarSurveyRepository PluginRepository

ConfigurationHolder

v

Configuration StarSurvey Plugin

Obr. 4.3: ZjednoduSeny diagram rozhrani pre pristup k datam

Rozsirenia

Na uloZenie rozsireni sltzi zlozka s ndzvom plugins, prednastavene
umiestnend v zlozke s aplika¢nymi ddtami (obr. 4.1). Podobne ako
pri aplika¢nych datach sa tidaje o rozsireniach nacitaju najprv do pa-
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maéte. V pripade, Ze uZzivatel prid4 pocas behu aplikédcie do zlozky
nové rozsirenie, aplikécia to zaregistruje a nacita vSetky tidaje o rozsi-
reniach znova.

Pre pristup k rozsireniam sltzi rozhranie PluginManager, ktoré
deleguje met6dy rozhrania PluginRepository.

Ostatné nastavenia

Niektoré tidaje, ako napriklad cestu k aplika¢nym datam alebo k zloZke
s rozsireniami, sa ukladaji pomocou kniZnice Preferences, ktora je
stcastou jazyku Java. Slazi na jednoduché ukladanie uzivatelskych
nastaveni. Miesto, kde sa ukladaju, zaleZi od opera¢ného systému [11].

4.4.5 Grafické rozhranie

Pri implementécii grafického rozhrania som postupoval podla princi-
pov vzoru MVC. Implementacia rozhrania sa nachddza v module app
a sklada sa z niekolkych hlavnych balikov:

e controller
e model
e javafx

e Vview

Balik controller obsahuje triedy pre ovladanie pohladov a interakciu
s uzivatelom. V jednotlivych triedach st atribtaty prepojené s prvkami
z pohladu pomocou anotidcie @FXML. V pohlade je moZzné zadefino-
vat, ktord metéda sa md zavolat pri urcitej udalosti. Takato metéda je
v triede ovladaca taktieZ oznacend anotaciou @F XML.

V baliku controller je aj balik service, v ktorom st triedy na sptstanie
dlhsie trvajtcich funkcii. St to podtriedy triedy Service z kniZnice Ja-
vaFX. Poskytuje asynchrénne sptastanie funkcii, ktoré sa ¢asto opakuju.
Po skonceni operécie sa zavola metdda z vldkna grafického rozhrania,
v ktorej je moZzné upravit pohlad.

V baliku model sa nachadzaju triedy pre objekty drziace stav po-
hladov. Atributy tychto tried implementujt rozhranie Property<T>
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z kniZnice JavaFX, ¢o umoZnuje ich prepojenie s grafickymi prvkami.
Pri zmene v pohlade sa automaticky zmeni jeho model.

Pri implementovani bolo potrebné vytvorit niekolko vlastnych
prvkov do JavaFX, ktoré sa spolu s niektorymi pomocnymi triedami
nachdadzaja v baliku javafx. Vlastné prvky sa dajt jednoducho vkladat
aj do FXML 8ablén, ale aplikédcia Scene Builder ich nerozozn4, takze
ostatné tpravy je potrebné robit manudlne.

Balik view obsahuje FXML $ablény pre pohlady aplikécie. V $ablé-
nach je definované, kde sa zobrazia grafické prvky, aka trieda ich riadi
a ktord metdda sa zavola pri vyvolani niektorej z udalosti uzivatelom.

4.5 InStaldcia a spustenie

Z projektu je mozné vytvorit archiv JAR” alebo aplika¢né baliky po-
mocou nastroja Maven a jeho rozsirenia pre JavaFX. Aplika¢ny balik je
zlozka, ktora obsahuje vSetky potrebné stibory na beh aplikacie spolu
s JRE®. [12]
Pred vytvorenim aplika¢nych balikov je nutné nainstalovat vsetky
potrebné zavislosti projektu prikazom
mvn clean install
Tento prikaz taktiez vytvori rozsirenia z modulu star-survey-plugins,
ktoré sa pridaju do zloZky ${user.home}» .pdr»plugins.
Hlavnu triedu projektu je mozné spustit bez vytvédrania balika
prikazom
mvn exec:java -pl app
Na vytvorenie samotnych aplika¢nych balikov sluzi prikaz
mvn jfx:native -pl app
Po spusteni sa v zloZke ${project.build.directory}» jfx objavia
dve nové zlozky, app obsahujtca JAR archiv a native obsahujtica
aplika¢né baliky pre aktudlny operacny systém.

7. Java Archive
8. Java Runtime Environment
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5 Podobné a budtce prace

Podla vyjadrenia konzultanta prace, doc. RNDr. Miloslava Zejdu, Ph.D,
neexistuje Ziadny podobny nastroj na ziskavanie fotometrickych dat.

Aplikécia je momentalne funkéna, obsahuje niekolko databéazo-
vych rozsireni a pravdepodobne sa bude rozsirovat o dalsie. Po tom,
ako sa zisti v akom jazyku sa najviac implementuji nové rozsirenia,
by bolo dobré rozsirit aplikaciu o priamu integraciu rozsireni.

Vyhladéavanie v aplikacii je mozné rozsirit o dalSie zdroje doda-
to¢nych informdcii o stelarnych objektoch, ¢im by sa dosiahla vyssia
uspesnost pri ziskavani fotometrickych dat.

Vadsina znovupouzitelnych tried sa nachadza v module backend.
Triedy st zalozené na rozhraniach, takZe je jednoduché zmenit ich
implementéciu, ak to bude potrebné.

Pre jednoduchsi pristup k nastroju by bolo mozné ho implemento-
vat ako webov aplikaciu s vyuZzitim modulu backend. V tomto pripade
by stacilo dovytvorit uzivatelské prostredie.
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6 Navod na pouzitie

Aj ked je ovladanie aplikacie intuitivne, je dobré mat ndvod na pouZitie
pre podrobnejsi popis, ako spravne vyuzit potencial vSetkych funkcii.
6.1 Vyhladadvanie

Po zapnuti a inicializ4cii aplikacie sa zobrazi hlavné okno s dvomi
textovymi poliami a tla¢idlom na spustenie vyhladdvania, tak ako na
obrazku 6.1.

® 5 PDR

deg = Search

Obr. 6.1: Pohlad na rozhranie s vyhladdvanim

Do prvého textového pola je mozné zadat vyhladavany objekt
bud podla jeho ndzvu, napriklad , RW Com”, alebo podla stiradnic
v niekolkych tvaroch:

e v uhlovych jednotkéch (stuprtioch) ,188.25117 +26.71622"
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e v casovo-uhlovych jednotkach

- HHMM SSDD MM SS ,,12 33 00.28 +26 42 58.4"
- HH:MM:SS DD:MM:SS ,,12:33:00.28 +26:42:58.4"

Pri zadavani stradnic je mozné vyuzit aj druhé textové pole na zadanie
odchylky a vybrat jednotku odchylky z rozbalovacieho menu (deg,
arcmin alebo arcsec). Ak nie je zadana ziadna odchylka, pouZije sa
hodnota 2 arcmin.

Sposob vyhladavania sa d4 v aplikacii vynutit zadanim prefixu
,name:” alebo ,,coords:” do prvého textového pola, ¢im sa zmeni jeho
vzhlad ako na obrazku 6.2.

Coords |

MName |

Obr. 6.2: Zmena textového pola podla spdsobu vyhladdvania

Po zadani vSetkych tdajov stadi stlacit tlacidlo a pockat na
vysledok vyhladavania.

6.2 Zobrazenie vysledku vyhladdvania

Po ziskani dat zo vSetkych dostupnych rozsireni sa zobrazi okno s vy-
sledkom vyhladdvania, podobne ako na obrazku 6.3.

V tomto okne je zoznam vsetkych ziskanych dét, rozdelenych podla
jednotlivych databdz do zéloZiek. V pripade, Ze sa v databdze nacha-
dza objekt pod viacerymi identifikdtormi, vznikne pre kazdy identi-
tikator samostatna zalozka. Spodna cast obsahuje graf zo ziskanych
vysledkov. Ak sa nendjde prislusna epocha a periéda pre stelarny
objekt, zobrazi sa v grafe na osi x julidnsky datum. V grafe je mozné
zobrazit data kazdej zdloZzky zvlast, dvojklikom na zalozku alebo cez
menu |Graph ) Show...|. Na navrat k zobrazeniu vetkych dat v grafe
slazi menu |Graph ) Show all|. Pod grafom sa nachddzajt dve textové

polia, v ktorych mozno manudlne nastavit epochu a periédu pre graf.
Po nastaveni hodnot sa graf prekresli stla¢enim tlac¢idla .
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| NON Search Result
NSVS (132) | HIP (87) | CRTS (263) | OMC (159) SWASP-144 (5357) | SWASP-101(2270) ¥
Julian Date Magnitude Error
2451274.880533 11.059 0.01 4
2451275.701913 11.218 0.01
2451275.702933 11.2086 0.0Mm
2451277.705463 11.277 0.01
2451277.706473 11.232 0.01
2451277.858443 11.118 0.01
2451278.717153 11.106 0.01
2451278.718173 11.093 0.01
9.0
0o, =
1.0 T T Lﬁ’ﬁ?'- ek P o L ﬁ{i{h‘ﬁ-' Rty o o g
g . ﬁwmﬁ Wﬂ'&%;g&;@‘.sﬁ@ camn LYY
_‘é
a0
=
14.0
15.0
16.0
0 0.25 0.5 0.75 1
Period
« PIOTS-14703272 - PIOTS-9229855 - CRTS - SWASP-141
= NSVS = HIP = SWASP-142 OMC
- PIOTS-5309638 - SWASP-144 - SWASP-104 - SWASP-101
Epoch 2454918.704 Period 0.23734706 Redraw

Obr. 6.3: Okno s vysledkom vyhladavania

Exportovat data je mozné dvomi spdsobmi. Pre kazdu databazu
zvlast cez menu [File ) Export one| alebo vietky spolu v stibore ZIP cez
menu [File ) Export All...|, popripade klavesovou skratkou [Ctrl]+[ S |
Pri oboch spdsoboch je moZné vybrat si ako forméat exportu CSV?
alebo textovy stibor, kde st stipce hodnét oddelené tabulatorom.

1. Comma-separated values
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V pripade, Ze st dostupné origindlne stibory z databaz, je mozné
dostat sa k nim cez menu |Original files ) Open original...|.

6.3 Nastavenia

V aplikacii je moZné nastavit, kde sa maja ukladadat aplikacné data
a roz$irenia. Dostat sa do tychto nastaveni je mozné z hlavného okna
cez |File ) Preferences...| alebo klavesovou skratkou [Ctrl|+[Alt)+[ S | Po
uloZeni novych nastaveni je potrebné aplikaciu restartovat, aby sa
zmeny aplikovali.
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7 Navod na vytvorenie rozsirenia

Aplikaciu je mozné rozsirit o nové databazy. V tejto kapitole sa venu-
jem tomu, ako rozsirenie vytvorit a pridat ho do aplikécie.
Rozsirenie je samostatny program, ktory je spustitelny z prikazo-
vého riadku. Zabezpecuje pristup do databazy a ziskanie fotometric-
kych dat. Pre posielanie sprav z rozsirenia do aplikdcie sa vyuZiva
Standardny vystup. Jeden riadok vystupu vyzerd nasledovne:

magnitida dobrovolné id

—— ——
2453470.79466,10.91, 0.05 [, 141
it S~

—
julidnsky ddtum chyba

Rozs$irenie moZze taktieZ ukladat origindlne stibory z databdz. Aby
bolo moZzné stubory rozlisit v aplikdcii, je potrebné aby sa ukladali
do zlozky output, ktoré je v zlozke rozsirenia a aby sa ndzov stiboru
zac¢inal na ndzov rozsirenia.

Rozsirenie je mozné vytvorit v akomkolvek programovacom ja-
zyku. V tomto nadvode popisujem, ako vytvorit rozSirenie pre databdzu
Hipparcos! v jazyku Python 2.7.

7.1 Analyza databazy

Este pred implementaciou je potrebné ziskat pristup k fotometric-
kym datam z databazy. Data objektu z databazy Hipparcos sa daji
ziskat na odkaze http://cdsarc.u-strasbg.fr/viz-bin/vizExec/
Vgraph?1239/{id}, kde {id} je parameter pre jedine¢ny identifikator
objektu databazy Hipparcos. Tento identifikdtor bude musiet rozsire-
nie dostat ako parameter pri spusteni. Na tejto strdnke je dalej odkaz
Data as a Table, cez ktory sa da dostat priamo ku textovému stiboru
s datami.

1. http://www.cosmos.esa.int/web/hipparcos/hipparcos-2
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7. NAVOD NA VYTVORENIE ROZSfRENIA

7.2 Implementacia rozSirenia

V tejto sekcii popisujem presny postup ako implementovat rozsirenie
pre databazu Hipparcos v jazyku Python 2.7. Cely kéd je dostupny
v prilohe B.

7.2.1 Ziskanie fotometrickych dat

Prvy krok je vytvorit sabor HipPlugin.py, v ktorom bude implemen-
tacia rozSirenia. Cely program vyuziva len dva moduly, ktoré treba
pridat v hlavi¢ke stiboru riadkom import sys, urllib2. Dalejtreba skon-
trolovat s kolkymi parametrami bol program spusteny. Parametre ob-
sahuje zoznam sys.argv a prvy je vZdy nazov stboru. V tomto priklade
je potrebny jeden parameter, a preto ak je dizka zoznamu mensia ako
dva, mozeme ho hned ukoncdit.

if len(sys.argv) < 2:
sys.exit (2)

Dalsim krokom je vytvorenie odkazu pre data z databazy pomo-
cou paramera a ziskanie jeho obsahu. Data na stranke st uloZené po
riadkoch a stlpce st oddelené medzerou.

hid = sys.argv[1]
url

+ hid +
data = urllib2.urlopen(url)

Funkcia ur11ib2.urlopen(url) vracia zoznam riadkov na danej adrese,
ktory uloZime do premennej data. Nasledne budeme v cykle precha-
dzat vetky riadky. Pre kazdy riadok treba skontrolovat, ¢i ide o z&-
znam dat, komentér alebo len prdzdny riadok. S tym ndm pomoze
funkcia 1ine_is_valid(string).

def line_is_valid(string):

return string and string.strip() \
and not str.startswith(string, )

V pripade, Ze riadok je zdznam dat, je potrebné rozdelit ho po me-
dzerach metédou str.sp1it (). K prvému stipcu, v ktorom je julidnsky
datum, je potrebné este pripocitat hodnotu 2440000, o ktort st déta
posunuté. Upravené ddta potom vypiSeme na standardny vystup so
stipcami oddelenymi ¢iarkou.
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for line in data:
if line_is_valid(line):

split = line.split()

if len(split) >= 3:
jd = float(split[0]) + 2440000
mag = split[1]
err = split[2]
print .join([str(jd), mag, err])

7.2.2 UlozZenie origindlneho stiboru

Ak chceme, aby rozsirenie ukladalo aj origindlny stbor dat z databazy,
treba do implementacie pridat niekolko riadkov.

V prvom rade je potrebné ziskat cestu k stiboru, do ktorého prog-
ram uloZzi data. Vytvorime na to funkciu get_output_file(file_name).

def get_output_file(file_name):

cd = os.path.dirname(
os.path.abspath(inspect.stack() [0][1]))
output_dir = os.path.join(cd, )

if not os.path.exists (output_dir):

os.makedirs (output_dir)
file_path = os.path.join(output_dir, file_name)
return file_path

Tato funkcia zisti, v ktorej zloZke sa program nachdadza pomocou fun-
kcie os.path.dirname(os.path.abspath(inspect.stack() [0]1 [1])). V nej vy-
tvori zlozku output, ak eSte neexistuje. Navratovou hodnotou funkcie
je cesta k suboru, do ktorého je mozné zapisovat originalne déta.
Bez ru¢ného vymazévania siborov zo zlozky output moZze nastat

situdcia, Ze jej velkost po dlhodobom pouZzivani aplikacie prili§ naras-
tie. Vymazavanie starych stiitborov moézeme pridat priamo do kédu
funkcie get_output_file. Priddme jej parameter amount_to_keep, ktory
urcuje, kolko stiborov sa mé v zlozke ponechat. f)alej priddme do
funkcie kéd na vymazanie najstarsich stiborov.

files = os.listdir (output_dir)

os.chdir (output_dir)

while len(files) >= amount_to_keep:

oldest = min(files, key=os.path.getctime)

os.remove (oldest)
files = os.listdir (output_dir)

Po nacitani dat zo stranky otvorime stibor na zapisovanie.
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output_file = open(
get_output_file( + hid + , 3), )

Potom uloZime kaZdy riadok este pred tipravou do stiboru funkciou
output_file.write(line).

Kéd celého rozsirenia aj s ukladanim originalneho stiboru je v pri-
lohe B.

7.2.3 Ostatné funkcie rozsirenia

Niekedy sa stane, Ze je ten isty objekt uloZeny v jednej databaze pod
roznymi identifikdtormi a kazdy obsahuje fotometrické data name-
rané inou kamerou. Ak chceme, aby sa v aplikdcii tieto data rozlisili, je
potrebné pridat pri vypise na standardny vystup dalsi stipec obsahu-
juci identifikéator, podla ktorého sa data rozdelia do skupin. Origindlny
stibor pre jednotlivé identifikatory musi mat potom ndzov zacinajtci
na ${ndzov rozsirenia}-${id}.

7.3 Konfiguracia roz$irenia

Ked méame vytvoreny program pre rozsirenie, priddme ho do zlozky
pomenovanej podla ndzvu rozsirenia. Pri tomto rozsireni je to zlozka
HIP. Do tejto zlozky musime pridat eSte textovy stbor plugin.properties
s nastaveniami rozsirenia. Bez tohto stiboru aplikacia rozsirenie nero-
zoznd. Obsah tohto stiboru je zobrazeny na obrazku 7.1

mainFile=HipPlugin.py
command=python ${mainFile} ${hipID}

Obr. 7.1: Priklad obsahu plugin.properties

Hodnota mainFile je nazov spustitelného stiboru a hodnota com-
mand predstavuje prikaz, ktorym sa da spustit. Ak sa da stabor spustat
s viacerymi prikazmi, je moZné napisat ich za sebou oddelené bodko-
¢iarkou. Parametre v prikaze sa zamenia v aplikacii, ${mainFile} na
celt cestu k saboru a ${hipID} sa zamenti identifikdtorom pre databazu
Hipparcos, ktory sa ziska pomocou reguldrneho vyrazu spusteného
na nazvoch objektu.
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Ziskanie identifikatorov je zavislé od sluzby Sesame?. Nie vzdy
st dostupné nazvy vo vSetkych databdzach. Okrem identifikdtorov je
moZzné ako parametre pouZit aj siradnice objektu v stupiioch (radeg,
decdeg) alebo hodinach (rah, dech). Ciastoén}’l zoznam parametrov, ktoré
je mozné pouzit v stcasnej verzii aplikécie, sa nachadza v prilohe A.

7.3.1 Pridanie nového parametra

V pripade, Ze aplikdcia neobsahuje potrebny identifikator pre data-
béazu, je mozné pridat ho. V prvom rade je potrebné zistit, v.akom
tvare sa nachddza nazov objektu v sluZbe Sesame. Pre databdzu Hip-
parcos je to tvar HIP <ID>, napriklad HIP 56088. Regularny vyraz
na ziskanie identifikatora z ndzvu je (?<hip>HIP\s(?<hipID>\d%)). Je
rozdeleny do dvoch skupin, hip, ktora obsahuje cely nazov a hipID,
ktora obsahuje len identifikator.V pripade, Ze sa ndzov nachadza vo
vysledku zo sluzby Sesame a vyhovuje regularnemu vyrazu, pridaja
sa parametre hip a hipID do zoznamu dostupnych parametrov pre
spustanie rozsireni.

Do zoznamu reguldrnych vyrazov sa v aplikacii da dostat z hlav-
ného okna cez menu |File ) Star Surveys...| alebo klavesovou skratkou
(Ctrl}+[ S | Naspodkuje tla¢idlo|Patterns...], ktoré otvori okno so zozna-
mom vyrazov. Toto okno zobrazuje vSetky uz pridané vyrazy a tlacidla
pre upravovanie, mazanie a priddvanie novych vyrazov.

7.4 Pridanie rozSirenia do aplikacie

Ked uz méame zlozku s rozsirenim, treba ju prekopirovat do zlozky
rozsireni pre aplikdciu. ZloZka rozsireni je prednastavene uloZena
v ${user.home}» .pdr» plugins. Dostat sa k nej je mozné aj z apli-
kacie, cez menu |[File ) Open plugins folder| alebo kldvesovou skratkou
(Ctrl|+[ P |. Pridanie rozsirenia do zlozky nesta¢i na to, aby ho aplikdcia
spustala. Je potrebné priradit ho jednej z databaz v aplikécii. Do pre-
hladu databaz, ktory je na obrazku 7.2, sa da dostat pomocou menu
File )) Star surveys...| alebo kldvesovou skratkou [Ctrl|+[ S | z hlavného
okna.

2. http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Sesame
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0] ® Star surveys
Name Plugin

[swasp SWASP

-CRTS CRTS

OoMC OMC

ASAS3 ASAS3

NSVS NSVS

APASS APASS

HIP HIP

Patterns... Values... New... Edit... Delete

Obr. 7.2: Prehlad databéaz v aplikacii

Po stlaceni tlacidla sa otvori okno, v ktorom zaddme nézov
databazy a vyberieme rozsirenie z rozbalovacieho menu. Po potvr-
deni tlacidlom sa pridd do zoznamu nové databédza s roz$irenim.
Pri nasledujicom vyhladavani uz bude aplikacia vyuzivat aj nové
rozsirenie.
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8 Zaver

Tato bakalarska praca sa venovala vytvoreniu ndstroja pre ziskava-
nie fotometrickych dat stelarnych objektov. Délezitou sticastou bolo
vytvorenie systému pre budtice rozsirenia o nové databazy.

V tvodnej ¢asti sme sa zozndmili s pojmom premennej hviezdy
a sposobom spracovania fotometrickych dat.

Druha kapitola sa venuje popisu poziadaviek, funkénych a ne-
funkénych, ktoré boli kladené pri vytvarani tejto préce.

Nasledujtica kapitola sa zaoberd mojim ndvrhom ako spravne vy-
rieSit jednotlivé funkcie aplikacie.

Stvrta kapitola obsahuje popis postupu a samotnej implementécie
vytvorenej aplikdcie. Je tu vysvetlené, ako je projekt strukturovany do
viacerych balikov, ktoré mozno vyuzit samostatne. Dalej je tu popisané,
aké technolégie a prec¢o som ich pouzil.

V piatej kapitole sa venujem spdsobom, ako je mozné aplikaciu
vylepsit alebo ju doplnit o novt funkcionalitu v budtcnosti.

V nasledujtcich dvoch kapitolach popisujem pre obycajného uzi-
vatela, ako ju spravne pouZivat, alebo rozsirit o nova databazu foto-
metrickych dat.

Vysledok bakalarskej prace mé sluzit ako praktickd pomocka pre
astronémov, ktord im ma ulahcit zber dat z viacerych on-line databaz.
Doteraz bolo potrebné stahovat data z kazdej databazy zvlast, o je
¢asovo narocné.
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A Zoznam vybranych parametrov

Parameter Popis Priklad
mainFile tplna cesta k rozsireniu C:\HipPlugin.py
radeg rektascenzia v stuptioch 118.27
decdeg deklindcia v stuprioch 27.15
rah rektascenzia v hodindch 7.88
dech deklindcia v hodindch 1.81
vs, vsID néazov objektu v GCVS V*RW Com
gevs, gevsID nézov objektu v GCVS V*RW Com
iomc, iomcID nézov objektu v IOMC IOMC 2677000065
aavso, aavsolD  ndzov objektu v AAVSO AAVSO 2138+43
crts, crtsID nézov objektu v CRTS CRTS J123300.1+264257
swasp, swasplD  nédzov objektu v SWASP  1SWASP ]J123300.28+264258.3
tmass, tmassID  nazov objektu v 2MASS  2MASS ]J12330028+2642582
wolf, wolfID nézov objektu v WOLF Wolf 423
tyc, tycID nézov objektu v TYC TYC 1991-1724-1
hic, hicID nazov objektu v HIC HIC 61243
nsvs, nsvsID nézov objektu v NSVS NSVS 7622769
hip, hipID néazov objektu v HIP HIP 61243
asas, asasID nédzov objektu v ASAS ASAS J123300+2642.9
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B Zdrojovy kéd ukazkového rozsirenia

import sys, urllib2, os, inspect

if len(sys.argv) < 2:
sys.exit (2)

def line_is_valid(string):
return string and string.strip() \
and not str.startswith(string, ’#’)

def get_output_file(file_name, amount_to_keep):
cd = os.path.dirname(
os.path.abspath(inspect.stack() [0][1]))
output_dir = os.path.join(cd, "output')
if not os.path.exists (output_dir):
os.makedirs (output_dir)
file_path = os.path.join(output_dir, file_name)
files = os.listdir (output_dir)
os.chdir (output_dir)
while len(files) >= amount_to_keep:
oldest = min(files, key=os.path.getctime)
os.remove (oldest)
files = os.listdir (output_dir)
return file_path

hid = sys.argv[1]
output_file = open(

get_output_file ("HIP-" + hid + ".txt", 3), ’w+’)
url = "http://cdsarc.u-strasbg.fr/viz-bin/nph-Plot/Vgraph

/txt?I1/239/./" + hid + "&0&P=0&-Y&mag&-y&-&-&-"
data = urllib2.urlopen(url)
for line in data:
output_file.write(line)
if line_is_valid(line):
split = line.split ()
if len(split) >= 3:
jd = float(split[0]) + 2440000
mag = split[1]
err = split[2]
print ’,’.join([str(jd), mag, err])
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C Elektronické prilohy
o photometric-data-retriever.zip - obsahuje Maven projekt so zdrojo-
vymi kédmi aplikédcie
e PDR.jar - spustitelny program v stibore JAR

o plugins.zip - obsahuje vSetky vytvorené rozsirenia pre aplikaciu,
je potrebné prekopirovat ich do zlozky ${user.home}» .pdr

e HIP.zip - obsahuje ukaZkové rozsirenie z kapitoly 7
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