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TŚesklo to pŚi velk®m tŚesku? 

Kosmologov® svornŊ soud², ģe vesm²r vznikl 
i s celĨm ļasoprostorem pŚed cca 14 miliardami let 
velkĨm tŚeskem - BIG BANGem 

 

Nen² to ot§zka v²ry, ale nejlepġ² zn§m® zdŢvodnŊn² 
toho, co pak n§sledovalo. 

 

VelkĨ tŚesk je jedn²m z pil²ŚŢ souļasn®ho ch§p§n² 
svŊta. 

   Jeho nejvŊtġ² vadou je neġŠastnŊ zvolenĨ n§zev: 
navozuje totiģ pŚedstavu gigantick® exploze 

  

VelkĨ tŚesk ï vlastn² prostor, absolutn² poŚ§dek, 
absolutn² ticho! Byl to naprosto dŢstojnĨ akt! 



ÅVelkĨ tŚesk, big bang ï 

z tŊchto n§zvŢ pŚ²mo 

ļiġ² velkohubost, 

humpol§ctv². 

ÅNen² divu ï big bang 

totiģ byl m²nŊn jako 

nad§vka, ur§ģka. 

Autorem t®to n§lepky ï kosmolog Fred Hoyle ï autor 

konkurenļn² teorie vŊļn®ho, st§le se doplŔuj²c²ho, 

expanduj²c²ho vesm²ru. Jeho protivn²ci: abb® Lemaitre, 

George Gamow. 

Á 1993 Sky and Telescope ï soutŊģ na jinĨ n§zev 

Á z 11 tis²c n§vrhŢ zv²tŊzil Ăn§vrhñ HoylŢv : big bang! 





Raļ² historie vesm²ru 

 Vesm²r, dnes starĨ 13,7 mld let se neust§le 
rozp²n§, Ś²dne a chladne, v okol² velk®ho tŚesku 
teplota a hustota rostly nade vġechny meze. 

 

    

t = 1,5Ŀ109 let, z = 6. Kvasary, bŊģn® galaxie 
 

 

t = 2Ŀ108 let, z = 21. Konec obdob² temn®ho 
vesm²ru ï rozz§Śily se v nŊm prvn² hvŊzdy.  

 

t = 380 000 let, z = 1100 ï z§Śen² se oddŊlilo od 
l§tky ï vznik reliktn²ho z§Śen², pŚedt²m vesm²r 

zcela neprŢhlednĨ Ÿ teorie. Vesm²r byl asi 
tŚ²mldkr§t hustŊjġ², teplota 3000 K. Uģ v nŊm ale 
existovaly z§rodky budouc²ch kup galaxi². 





Kde se vzalo ve vesm²ru h®lium? 

HvŊzdy ï standardn² sloģen²: 1 ï 5 % prvkŢ 

tŊģġ²ch neģ He, 24 % He, zbytek H. 

TŊģġ² prvky ï vznikly v nitrech hvŊzd, dalġ²m 

vĨvojem se dostaly do prostoru, do mhv. l§tky. 

4 H Ÿ He, to vġak v j§dru hvŊzdy, v dalġ²m 

vĨvoji He Ÿ C, O a tŊģġ² prvky, obsah He se 

nemŊn². I ty nejstarġ² hvŊzdy maj² 24% He !!! 

Uģ prvopoļ§teļn² hmota tento d²l h®lia 

obsahovala ï to byl silnĨ argument ve prospŊch 

konceptu hork®ho a hust®ho poļ§tku vesm²ru.  



t < 1 s. V tomto hust®m a velmi hork®m ran®m 
vesm²ru byl stejnĨ poļet protonŢ a neutronŢ, 
vz§jemnŊ se promŊŔovaly. J§dra se hned po 
utvoŚen² v dŢsledku prudkĨch sr§ģek s nukleony i 
fotony znovu rozpadala. 

 

S t²m, jak vesm²r chladnul, energie ļ§stic klesala, 
zaļaly v dŢsledku sv® menġ² hmotnosti pŚevl§dat 
protony nad neutrony Ý 1 neutron na 7 protonŢ. 
Slab§ interakce zesl§bla, tento pomŊr Ăzamrznulñ. 

 

Neutrony by se s poloļasem 15 min ¼plnŊ rozpadly 
na p, e-, ɜ. Do 3 min se Ăzachr§nilyñ sledem reakc²: 

                                p + n ­ D  

                                D + n ­ T 

                               T + p ­ He4. 

  



Zastoupen² helia 4He     
(22-24%) je jen m§lo 
citliv® na 
parametrech 
vesm²ru. 

Jsou tu ale i jin® 
nuklidy:  7Li, 2H, 3He. 
Z jejich dneġn²ho 
zastoupen² plyne: 

Hustota baryonov® 
l§tky ļin² jen 4% 
oļek§van® kritick® 
hustoty. 

 

Co to znamen§? 

ÇbuŅ je vesm²r celkovŊ Ś²dkĨ x pozorov§n² 

Çnebo v nŊm pŚevl§d§ nebaryonov§ skryt§ l§tka 





Kam se podŊla antihmota? 
V dneġn²m vesm²ru takŚka chyb² antihmota ï vznik§ jen pŚi 
jadernĨch reakc²ch ale velmi rychle anihiluje. 

 

ĐplnŊ na poļ§tku vĨvoje vesm²ru vġak vl§dla kompletn² 
symetrie ï ļ§stic i antiļ§stic bylo stejnŊ, sr§ģkami 
energetickĨch fotonŢ se tvoŚily p§ry ļ§stice-antiļ§stice. 

 

S t²m jak vesm²r chladnul, vznikaly generace st§le m®nŊ 
hmotnĨch ļ§stice, anihilace vġe pŚevracela v z§Śen². 

 

SvŊt antihmoty vġak nen² dokonale vŊrnĨ zrcadlovĨm 
obrazem naġeho svŊta. PŚi rozpadech X-bozonŢ vznikalo 
o 1/2Ŀ1010 v²ce ļ§stic. Vesm²r starĨ cca 10-35 s, T ~ 1028 K 
si zahr§l hru Ġkatule, ġkatule hejbejte se! 

    Ý Relativn² zastoupen² reliktn²ch fotonŢ, neutrin 
a nukleonŢ: 17 000 000 000 : 12 000 000 000 : 1. 



Nezbytnost inflaļn²ho modelu VT 

 Standardn² model velk®ho tŚesku je sice schopen 
v z§sadŊ vysvŊtlit spektrum reliktn²ho z§Śen² i 
zastoupen² lehkĨch prvkŢ a snad i absenci antihmoty, 
selh§v§ pŚi tŊchto ot§zk§ch: 

Â Proļ je vesm²r tak homogenn² i v tŊch nejvŊtġ²ch 
mŊŚ²tk§ch,v ļ§stech, kter® nikdy nemŊly bĨt 
v kontaktu?! 

Â Proļ je rozmŊr vesm²ru mnohem vŊtġ² neģ bychom 
ļekali? Proļ je plochĨ? 

Â Kde se vzaly fluktuace, kter® pak daly vznik 
galaktickĨm struktur§m a hvŊzd§m? 

 

Ambici·zn² vysvŊtlen² ï pŚedpoklad f§ze tzv. 
inflaļn²ho vesm²ru 

 


