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Existuji mimozemské civilizace?

Co je to civilizace?

Civilizace je jakakoliv komplexni spole€nost charakterizovana
rozvojem mest, symbolickych forem komunikace (nap¥. pisma),
oddélitelna od prirodniho prostredi a ovladajici toto prostredi.
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Existuji mimozemské civilizace?

Jak si predstavujeme mimozemskeé civilizace?
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Existuji mimozemské civilizace?

Dysonova sféra

@ Sféricka slupka o polomeéru v
fadu jednotek AU a tloustce
nékolika metru

@ Pohlcuje veSkeré zareni
hvézdy, ktera lezi v jejim
centru

@ Vyzarovat by takova struktura méla v tepelném oboru
spektra

@ Druhy stupen na KardaSovoveé stupnici technologického
vyvoje civilizaci

@ Je KIC 8462852 Dysonovou sférou?
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Budou s nami chtit navazat spojeni, nebo si je
budeme muset najit sami?

@ Neobvyklé pravodni jevy
@ Znameé formy komunikace
@ Hledani zivota
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Neobvyklé jevy

@ Gammma Ray Burst (Vzplanuti zafeni gamma)
@ Mohlo by jit o pravodni jev pfi startu mezihvézdné lodi?
e Dnes jiz vysvétleno pomoci hypernov, i splynuti
neutronovych hvézd (Eernych dér)
@ Fast Radio Bursts (Rychla radiova vzplanuti)
e radiové signaly o délce jen nékolik milisekund
o Nemame zatim uspokojivou fyzikalni teorii

@ Odpadni zareni velkych struktur - Dysonova sféra
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Hledani signalu

Jaky signél hledame?
@ Radiovy
@ Laserovy nebo maserovy
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Hledani Zivota - Co je Zivot?

Za zivé oznacujeme systémy, které:
@ jsou Casove a prostorové ohraniCené
@ jsou oteviené - vymenuiji s okolim
energii, latky a informace
@ jsou hmotné a jednotného chemického
zakladu - slou¢eniny uhliku

@ maji vysokou organizovanost - nizkou
entropii

@ maji schopnost: samostatné existence, udrzby a
reprodukce, vyvoje
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Hledani zivota - Jak?

@ Posilame sondy po Slunecni soustavé(Mariner, Venéra,
Curiosity, Voyager, .. .)

@ Lov exoplanet v obyvatelné zéné (Kepler)

@ Studium jejich atmosfér (James Webb 2019)
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Zachytili jsme uz néjaké zpravy?

@ 28.11.1967 - Jocelyn B.Burnell a Antony Hewish objevili
pravidelny zdroj radiového signalu (pulsar)

@ 15.8.1977 - si Jerry Ehman do méreni zaznamenal
"Wow!", kdyz uvidél narast signalu o 30 urovni

@ 21.6.2001 - prvni nalezeny zaznam rychlého radiového
vzplanuti (FRB)
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Pokousime se my o néjakou komunikaci?

@ 3.3.1972 - Pioneer 10 - plaketa s
obrazky o puvodu sondy

@ 16.11.1974 - Zprava z Areciba do
kulové hvézdokupy M13

@ 5.9.1977 - Voyager 1 - "Mili
pratelé, prejeme Vam vse nejlepsi”

@ S kazdym novym jazykem
vytvofenym v CETI pfichazeji i
pokusy o komunikaci pomoci néj
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

SETI (the Search for ExtraTerrestrial Intelligence)

@ Snahy rlznych organizaci a
jedincl o nalezeni znamek
mimozemské inteligence

@ 20.11.1984 - podana zadost o
registraci neziskové organizace
SETI

@ 1.2.1985 - Jill Tarter ziskala
prvni grant na projekt vypsany
pro SETI Institute

@ V soucCasnosti zaméstnava vice nez 130 védcu,
popularizatord a dalSich zaméstnancu

@ 17.5.1999 SETI@home - pocCitacovy projekt védcu z
University Of California, Berkeley
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

CETI (Communication with ExtraTerrestrial
Intelligence)

@ Center for SETI Research - oddéleni vyzkumu a vyvoje,
oddéleni projektu

@ Soustredi se na tvorbu a lusténi zprav, které by mohly byt
rozlustitelné jinou civilizaci

@ Pioneer, Voyager, Arecibo, Cosmic Call, Teen-Age,
CosmicOsS, ...
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Drakeova rovnice

N=Rfy-ne fi-fifo-L

@ N - pocet civilizaci v MIéCné
draze, jejichz emise zareni
jsou detektovatelné

@ R* - rychlost tvorby hvézd
vhodnych pro rozvoj
inteligentniho Zivota

@ f, - zlomek téchto hvézd s planetarnim systémem
@ n, - pocCet planet, které jsou vhodné pro zivot, na systém
@ f; - zlomek planet, na kterych se zivot opravdu objevi
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Jak se o mimozemskych civilizacich dozvime?

Drakeova rovnice

N=Rfy-ng-fi-fi-fy-L

@ f; - zZlomek planet se Zivymi
tvory, na kterych se objevila
inteligentni bytost

@ f. - zlomek civilizaci, které jiz
vyvinuly technologii
umoznujici detekci téchto
civilizaci z vesmiru

@ L - doba, po kterou tyto civilizace uvolnuji detektovatelné
signaly do vesmiru
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Astrobiologie

Jak zivot ovliviuje prostredi a prostredi zivot

@ Jak zmény v atmosfére, Ci v oceanech ovliviuji vyvoj
zivota?

@ Muze jedna inteligentni Zivotni forma ovlivnit vyvoj na celé
planeté?

@ Dokaze inteligentni zivotni forma vytvofit z planety pro
zivot nehostinné, planetu plnou zivota?
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Astrobiologie

Jak udalosti na planetarni trovni ovliviuji zivot
a co se Ize dozvedét z historie planety

@ Meéni udalosti typu vybuch blizké supernovy, dopad
asteroidu, proménnost hvézdy rychlost vyvoje pfipadné
charakter Zivota?

@ Kdyz uz neobjevime zivot na jiné planeté, dokazeme najit
a poznat jeho pozUstatky?

@ MdzZe cestovat material mezi planetami? A mize to byt
ziva forma, nebo jen pozustatek?

Jan Oklesték Zivot ve vesmiru



Astrobiologie

Jak se z nezivé hmoty stala hmota schopna
sebereplikace

@ Jaké materialy a podminky byly ~

‘ \

treba ke vzniku Zivota? f;\
@ Jsme dnes schopni vytvorit ()

podobné prostredi? e/ [
@ 1953 - experiment Stanley Millera ‘.'.SﬂD eeeee A
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@ Muze existovat Zivot zaloZeny na L)

jinych materialech, Ci stejnych SRiop

materialech, ale jinak

poskladany?
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Astrobiologie

Zivot v extrémnim prosttedi

Kdyz mohou na Zemi existovat extréemofilni organismy,
znamena to, ze Zivot se mize vyskytovat kdekoliv?
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Astrobiologie

Ochrana planet pred prenasenim zivych forem

@ Jak vycistit vesmirnou lod’, aby
nedoslo k zavleCeni zivota na jina
vesmirna télesa?

@ Mohou mikroorganismy z jedné
planety zpusobit ndkazu na jiné
planeté?

@ Jak zabranit zni¢eni vzorku z
jiného télesa pfi jejich prepravé
na Zemi?
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Astrobiologie

Extrasolarni planety - hledani a vyhodnocovani
biologického potencialu

@ Co hledame, snazime-li se zjistit, zda-li na planeté maze
existovat Zivot?

@ Muzeme takové informace zjistit i na mezihvézdnou
vzdalenost?

@ Budeme schopni poznat i dikazy zivota zalozeného na
jiné chemii?

@ Dokazeme urcit rozlozeni obyvatelné zény pro danou
hvézdu?

@ Mohou se planety zformovat i kolem vicehvézdnych
systéml a muze na nich existovat zivot?
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Astrobiologie

Extrasolarni planety - hledani a vyhodnocovani
biologického potencialu

The ultimate Solar System

Binary separation ~100 AU

L

planetplanet.net
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Astrobiologie

Vliv prostredi na vyvoj organismu

@ Jaké vlivy stimuluji rist nervové
soustavy?

@ Muze se nervovy systém
vyvinout do podoby schopné
reagovat na jiné druhy zareni?

@ Bude se pohybovy systém ve —

stavu beztize vyvijet jakoby byl 3 A
na Zemi? |

@ Je létani CastéjSim zplsobem pohybu u tvorl Zijicich na
planetach s niz§im gravitacnim zrychlenim?
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Zaveér

Fermiho paradox a co by nam fekl Carl?

Panuje obvyklé presveédceni, Zze se ve vesmiru vyskytuje
mnoho technologicky vyspélych civilizaci. Nase pozorovani
v8ak zadnou takovou pfitomnost cizi civilizace neukazuiji, coz je
paradox.

,Pokud jsme ve vesmiru sami, je to neskutecné plytvani
mistem.” Carl Sagan
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Podékovani

Dékuiji za Vasi pozornost!
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