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Slunce

e stfedni vzdalenost Zemé — Slunce — 1 au = 149,6-10° km;
 povrchova teplota 5510 °C

* slune¢ni konstanta — 1 367(3) W/m?

 doba rotace 25 dni (rovnik), 36 dni (polarni oblasti)

e Uhlovy primér — 0,5°

pramer nebo atyp?

Parametry Slunce Parametry typické“ hvézdy
polomér Re = 6,96-108 m R =1/5Rg

hmotnost Mg = 2:10%0 kg M=1/6 Mg

zarivy vykon Lo =3,84:10°° W L =1/250 L4

Slunce je hvézdou nadprumérné hmotnou a zarivou.

v v v

Astronomie prostym okem — ochrana zraku predevsim!



Sluneéni skvrny

e 1. pozorovani (cca 8. st. pf.n.l. Cina)

« 1. katalog 45 pozorovani z let 301-1205, Cian Ma Tuan-sien

« 807 n. |., Einhard, piSe o pfechodu Merkuru, ale Slo o slunecni skvrnu
. 1128 - 1. kresba skvrny - kronika Johna z Worcesteru

ssaseaesssi o objevitelé - David Fabricius a syn Johann
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Co jsou zac?

- William Herschel - praduchy v atmosfére

- vznikaji interakcemi magnetického pole Slunce 23. fijna 2014
a vzhledem k nizsi teploté se jevi jako tmavé oblasti

- mohou velikosti i prevysovat velikost Zeme

Pozorovani

- dalekohledem (pouze projekci nebo se specialni vybavou!)

- volnym okem

aktualni situace http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/,
http://www.spaceweather.com/, http://prop.hfradio.org/



http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/
http://www.spaceweather.com/
http://prop.hfradio.org/

* Slu . |
e v poledne je S - .
« Slunce zapada v 18 h zapa inim smére
« bily den” trva priblizné 12 h, noc take 12
ZacCatek astronomickeé zimy (kolem 21. 12., zimni slunovrat):
* Slunce vychazi v 8 h jihovychodnim smerem;
v poledne je Slunce asi 17° vysoko (nad vodorovnou rovinou);
» Slunce zapada v 16 h jihozapadnim smerem
« bily den® trva pfiblizné 8 h, noc 16 h S




Jinde na Zemi - zajimnavosti

Bilé noci

- na severni polokouli kolem letniho slunovratu od zem. Sifky asi 60° k polu,
splynuti veCerniho soumraku s rannim svitanim - Slunce neklesne hloubgji
pod vodorovnou rovinu nez 6° az 10°

Svitani v tropech

- prakticky chybi soumrak - pfechod ze tmy
do bilého dne a naopak za okamzik

- Slunce po obloze témér kolmo k obzoru

U protinozcu
- na jizni polokouli se behem dne otacime
za Sluncem doleva, kdezto u nas doma
— dopraval!
- v poledne je Slunce severnim smérem!

http://astro.unl.edu/naap/motion3/animations/sunmotions.htmi



http://astro.unl.edu/naap/motion3/animations/sunmotions.html

JARO

trva 92,8 dne

Stridani rocnich obdobi
nutné podminky:
1. obéh Zemeé kolem Slunce

2. sklon zemské osy

[l]@”

i polokouli je:

jarni rovnodennost

letni siunovrat s . : piisiuni 2.-3.1.
20.-21.6. o

'y zZimni slunovrat
odsiuni 4.-5.7. 7% - 21.-22.12.

podzimni rovnodennost podzim
22.-23.9.



Pohyb Slunce na hvézdné obloze

ekliptikalni souhvézdi — zvifetnikova souhvézdi — znameni zvérokruhu

je to totez? kolik kterych je?

A Comparison of the Astrological and Astromnomical Maps of Our Zodiac
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Meésic

- 2. nejjasnéjSi objekt na obloze;

- jedina pfirozena druzice Zeme;

- opravdu druzice nebo souputnik z dvojplanety?

- dulezity pro zivot na Zemi — stabilizace zemské osy, prilivy a odlivy




Zakladni udaje o Mésici

Uhlovy pramér — 0,5°

Polomér (rovnikovy) — 1737 km (1/4 R,)
Obézna perioda (sidericka) — 27,3 d
Stfidani fazi — 29,5d

Hmotnost — 1/81 hmotnosti Zemé
Vzdalenost od Zeme (stfedni) — 384 000 km




Pod vlivem Meésice

Lunarni cyklus — lunarni kalendar, ¢lovék — menstruacni cyklus zen,
pocasi — zmény teploty, rast rostlin, hub

Ulety: ©

,ObnaZte sva nadra pod noc¢ni oblohou pri pribyvajicim
Mésici - podporuje to jejich rast.

Nehnojte na zahradé pri dorustajicim Mesici - zemé
v té dobé spatné prijima tekutiny.

Posadte se za uplriku holou zadnici do cerstvé vyorané
brazdy - zbavite se tak hemeroidu.”

i .
Johanna Paun QOan
¥ Thomas Poppe

Neznama

Podobna tvrzeni - Johanna Paunggerova a Thomas Poppe (1996) - kniha
Vom richtigen Zeitpunkt - v Némecku jednim z bestselleru, vysla ve 20 jazycich
(i Cesky)

Prokazana (ale nevysvétlena) zavislost

Cerv Palolo (eunice viridis) — rozmnozovani, kazdy rok, listopadova posledni Ctvrt




Meésic sidericky a mesic synodicky

Rovina meésicni drahy — sklon k ekliptice asi 5°
=> Mésic nad nebo pod rovinou ekliptiky
=> vyraznejSi zmeny ve vysce Mésice nad obzorem nez u Slunce

pohyb Mésice na hvézdné obloze — cca 13°/den!

- sidericky mésic = doba obéhu vuci hvézdam,
27,32... dne (27 dni 7 hodin 43 minut a 12 sekund

- synodicky mésic = doba obéhu vuéi Slunci, stejné postaveni
Slunce, Zeme a Mésice (strfidani mésicnich fazi),
29,53... dne (29 dni 12 hodin 44 minut a 3 sekundy)



sluneéni

Kdy vychazi a zapada Mésic:

Faze Mésice

Faze Kdy vychazi Kdy je nejvySe na obloze Kdy zapada
nov rano v poledne vecer

prvni ctvrt v poledne vecer o pulnoci
uplnék vecéer o pulnoci rano
posledni ¢tvrt o pulnoci rano v poledne






Meésicni ,tvar®

Mésic — nejblizSi kosmicky soused Zemé =>
=> muzeme pozorovat detaily na povrchu

studujeme ,,tvar“ Mésice
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utvary na povrchu:
= more a1 ocean,
= pohori,
= Kratery,

= brazdy, ryhy ...
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Mésicni librace

Mare
Marginis

Mare
Smythii

Mésicni uplnék

vV prizemi v odzemi




Zatmeni Meésice

pro¢ neni pfi kazdém uplnku?
- sklon roviny obézné trajektorie Mésice vuci roviné obézné drahy Zemé cca 5°
- staceni obézné roviny Mésice (dusledek gravitacnich poruch zplsobovanych predevsim Sluncem)







Uplna zatméni Mésice v letech do roku 2020 (viditelna z naseho tzemi)

zacatek zacatek ) konec konec o
datum o , maximum | o, viditelnost

cast. z. upl. z. upl. z. | cast. z.
2018-01-31 11:48 12:52|  13:30 | 14:08 | 15:12
2018-07-27 18:24 19:30| 20:22 | 21:14 | 22:20 |cely priibéh
2019-01-21 03:33 04:41| 05:12 | 05:43 | 06:51 |cely pribsh

Total Lunar Eclipse. April 14-15, 2014  Alberto Levy



Zatmeni Slunce

kdy? — Mésic v novu, ale na spojnici Zemé
a Slunce

uplné zatméni Slunce se neda popsat,
to je nutné zazit!

zajimavost: Kepler: stfibrita aureola kolem Slunce = mésicni atmosféra nasvétlena
zakrytym Sluncem (az do poloviny 19. stoleti)
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wwws MrEclipse_com






http://www.zam.fme.vutbr.cz/%7Edruck/eclipse/
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Uplna sluneéni zatméni v letech do roku 2020

datum uT R,=1 | km min:s geogr. délka | geogr. Sifka | viditelnost

2017-08-21 | 18:25 | 1,03 | 115 | 2:40 | 87.6°zd. | 37,0°s.5 | SV Tichyocean, USA,
Atlantsky ocean

2019-07-02 | 19:23 | 1,05 | 201 | 4:33 | 1089°zd. | 17.4°j.& |4 Tichy ocean, Chile,
Argentina

2020-12-14 | 16:13 | 1,02 | 90 | 2:10 | 67,9°z d. 40,3°j. 5. |11% Tichyocean,
Argentina, jiz. Atlantik

v CR az 7. fijna 2135




Cetnost a pozorovatelnost zatméni
zatméni Mésice - z jednoho mista na Zemi Castéji pozorovatelna!

pozorovatelnost zatméni Mésice — z celé nocCni polokoule
zatmeéni Slunce — jen z pasu totality (Siroky max. cca 250 km)

1. pfedpovéd uplného zatméni Slunce - Thales z Milétu - kvéten roku 585 pf. n. |.
vyuzil znalost periody saros

saros = perioda 6585,3 dne (18 let 11 dni) - zatméni Slunce a Mésice se opakuji ve
stejném poradi a velikosti (stejna geometrie) => urcCuiji, ze zatméni nastane, ale
nikoli, Zze bude v daném misté na Zemi pozorovatelné!




Tanec planet

pro popis pohybu planet je dllezita zvolena vztazna soustava!

na obloze

vyskyt planet
u nas nikdy ne severnim smérem
av zenitu

pohyb planet
od vychodniho obzoru pres jih
k zapadnimu obzoru
(v prubéhu dne, noci)

Dusk, Nov 29—-Dec 1
2008

Moon

Dec1

J 4 Jupiter

Venus and Jupiter Venus

Moon
are 2° apart!

na hvézdné obloze

vzdy pobliz ekliptiky => v tzv.
ekliptikalnich souhvézdich

pomaly pohyb vuéi hvézdnému
pozadi, tvori smycky, kliCky
(v prubéhu dnu, tydnu)

Eyhy Vodnai Eozoroh
strelec



Smycky a klicky planet

Pohyb planet na hvézdné obloze — klicky, smyc¢ky - skldadanim pohybu sledované
planety a Zeme

Smyc¢ka, kterou vykonala planeta Mars mezi hvézdami souhvézdi Raka,
v rozmezi od Fijna 2009 do kvétna roku 2010. Foto: Tunc Tezel.




Aspekty

= vyznamné polohy vuci Zemi a Slunci

konjunkce = dvé planety (obecné dveé rizna télesa) stejnym smérem od Zemé,
maji stejnou rektascenzi o,,=a.,

opozice = dvé télesa v opacnych smérech, rozdil rektascenzi Aa=180°=12";
nedosazitelna pro vnitrni planety

elongace = obecna uhlova vzdalenost planety od Slunce
kvadratura = Uhlova vzdalenost planety od Slunce 90°

kvadratura

maximalni
elongace

Slunce Zemé

konjunkce

opozice

horni dolni
konjunkce

maximalni
elongace

kvadratura




Mésic, Venuse, Jupiter



Nekteré z vyznamnych konjunkci v nasledujicich letech

Datum a cas Planety Poloha vuci Slunci
27. srpna 2016 Venuse 4' severné od Jupiteru  22.3° vychodnée

5. fijna 2017 Venuse 13' severné od Marsu  23.4° zapadné

28. Cervna 2017 Merkur 47' severné od Marsu 8.7° vychodne

16. zari 2017 Merkur 3, severné od Marsu 16.9° zapadne

13. listopadu 2017 VenusSe 17, severné od Jupiteru 13.8° zapadné

7. ledna 2018 Mars 13, jizné od Jupiteru 58.8° zapadné

21. prosince 2018 Merkur 52' severné od Jupiteru 20.1° zapadné

19. Cervna 2019 Merkur 14' severné od Marsu 24.4° vychodné




Kosmické divadlo muze zaujmout nejen ¢lovéka!

Dékuji za pozornost!
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