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1. Kdyz se rekne dalekohled dalekohled
Prvni astronomické pristroje:

- nékeré velmi starée,
(astrolab lze datovat az do 2. st. pf. n. ),

- dimysIné mechanické konstrukce,

- urceny k meéreni casu a polohy.

Astrolab Keplerliv sextant
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Astrolab
Keplerliv sextant

Problém: jejich vlastosti jsou limitovany do znacné miry vlastnostmi naseho oka
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1. Kdyz se rekne dalekohled dalekohled

Prvni astronomické pristroje:

- Lidské oko:
- omezena rozliSovaci schopnost,
- omezené mnozstvi svétla, které je schopno shromazdit,
- ostrost vidéni a dalsi ocni vady,
- zpracovani obrazu v mozku pozorovatele.

www. fudge.cz




2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Z historie dalekohledu

Abu Ishaq ibn Jundub (+767)

Hans (Johann) Lippershey (1608)

Galileo Galilei (1609)

GallieQv dalekohled (D=37mm, f'’= 980mm, T'=20x) | \ Johann Llppershey
Galileo Galilei (1564-1642) (dobova rytina)



2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Princip cinnosti
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2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Zakladni vlastnosti

Zvétseni

Primér objektivu

Zorné pole

Relativni otvor (svételnost)

RozliSovaci schopnost

Zorné pole
Opticky zisk (dosah)




2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Zakladni vlastnosti Vétsi znamena vzdy lepsi?
i - M— W—{__'r_ ] e

el

Zvétseni
Pramér objektivu |
Opticky zisk (dosah)

Priameér objektivu [mm]

MHYV [mag] 7,0 11,3 11,7 12,5 13,3 14,4 14,9 15,2
Svételny zisk [-] 1 56X 76X 156x  351x  976x 1406x 1919x
Zisk ve hv. velikostech [mag] 0 4,3 4,7 5,5 6,3 7,4 7,9 8,2

oproti oku



Zakladni vlastnosti

Zvetseni

Primér objektivu
Opticky zisk (dosah)

Priameér objektivu [mm]

MHYV [mag]
Svételny zisk [-]

Zisk ve hv. velikostech [mag]

oproti oku

Bohuzel nikoliv

Vék
pozorovatele
Prameér
zornicky
[mm]
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2. Zakladni vlastnosti dalekohledu
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2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Typy dalekohledt

Reflektor Refraktor Katadioptr
(zrcadlovy dalekohled) (CoCkovy dalekohled) (vyuziva zrcadla i CoCky)
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Typy dalekohledt

Vyhody

- velmi dobra az vyborna ostrost
a kontrast kresby

- mohou mit velké zorné pole

- konstrukce umoznuje pomoci
vnitfnich clon ucinné potlacit
parazitni odrazy

- uzavreny tubus chrani vnitrni
opticky systém

- nenarocné na udrzbu Ci
sefizeni

2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Refraktor (Cockovy dalekohled)

Nevyhody

- u APO
cena/prumér

vysoky  pomeér

- zbytkova barevna vada u
achromatu

- roseni objektivu

- nelze poridit soustavy velkych
pramerd

Achromat, semi-apo, apo



Typy dalekohledt

Vyhody
- relativné malé centralni stinéni

- nulova barevna vada
- vyborna kresba v optické ose

- velmi vyhodny pomér ceny a
prameéru

2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Reflektor (zrcadlovy dalekohled)

==

Nevyhody
- malé zorné pole

- v okraji zorného pole obraz
zatizen komou

- nutna prilezitostna kolimace




2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Typy dalekohledi Katadioptr (zrcadlovo-¢ockovy dalekohled)

Vyhody Nevyhody

- velmi mala nebo Zadna - malé zorné pole
barevna vada

- velmi kompaktni rozmeéry - roseni korek¢ni desky

- uzavreny tubus - VétSi centralni stinéni

- vyrovnana kvalita kresby - u vétSich primértu muze byt
v celém zorném poli (zejména relativné dlouha doba potfebna
MCT a nezkraceny SCT) k vytemperovani pristroje

(zejména u MCT)

- malé naroky na udrzbu
(obCasna kolimace)




2. Zakladni vlastnosti dalekohledu
Zakladni konstrukce

COCkove . il Refraktor

- Newton

Zrcadlové

' Cassegrain

Kombinace (katadioptrické) | . ” e

Schmidt-Cassegrain
(kompakt )

Maksutov-Cassegrain
(Gregory-Mak)

e
=



2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Typy dalekohledt

Pocet pouzivanych zakladnich konstrukci

1000
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Typy dalekohled

fireal Neck
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Typy dalekohledt

... az otrlé



2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Dalsi specifikum astronomického dalekohledu - montaz
Musi zajistit:

- pevné a stabilni uchyceni pristroje
- snadnou manipulaci
- hrubé i jemné pohyby po obloze

Alt/Azimutalni Equatorialni
Vidlicova/Polovidlicova Vidlicova
Dobsonova Némecka paralakticka

Polar Axis

RA

Jeclination

a = Latitude 88 Axis




2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Dalsi specifikum astronomického dalekohledu - montaz

Azimutalni montaz Equatorialni montaz
Azimut&lni osa Polarni osa
rotace montéfe montéZe
/’ Osa rotace Zemé

Osa rotace Zemé

Deklina&ni R
Vydkovd osa osa montéie

rotace montéfe




2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Dalsi specifikum astronomického dalekohledu - montaz
AltAzimutalni montaz

+ intuitivni ovladani - slozitéjsi automatické sledovani hvézd
+ zpravidla mensi
+ snadnéjsi vyvazeni

Jednoduchad Dobson Vidlicova
Polovidlicova



2. Zakladni vlastnosti dalekohledu

Dalsi specifikum astronomického dalekohledu - montaz
Equatorialni montaz

+ sledovany objekt se snadno - pro zacinajici slozitéjsi manipulace
udrzi v zorném poli
+ Ize vyuzit i pro delsi expozice - nutnost protivahy

Vidlicova paralakticka
(polovidlicova) (némecka)



3. Vybirame dalekohled

Vybér limituje cela rada faktoru

- UcCel dalekohledu
- transportovatelnost (vaha),
- zpusob uziti (z ruky x ze stativu),

- céna.



3. Vybirame dalekohled
Vybirame triedr

- Znaceni dalekohledu: 12x25, 7x42, 4-10x50, ...

6 x 30

Zvetseni Prameér objektivu




3. Vybirame dalekohled

Vybirame triedr
- Zvétseni: méné nékdy znamena vice

Vétsi zvétSeni znamena:
+ Vvétsi obraz,
- vetSi tfes obrazu pfi pozorovani z ruky,
- menSi zorné pole,
- klesa svételnost
(problém v Seru).

Pro pozorovani z ruky
by nemélo zvétSeni
presahnout 8-10x.

Idealni hodnota je 6-8x.

Preferujte pevné zveétseni.

Chyba 1: Casto lidé chybuiji tim, Ze pfi koupi preferuji co nejvétsi zvétseni, aby vSe vidéli p&kné
hezky z blizka, aniz by si vibec uvédomili, ze mensi pfiblizeni ma vice vyhod.



3. Vybirame dalekohled

Vybirame triedr
- Primér objektivu:

VétSi prumér znamena:
+ vetSi svételnost (jsou Iépe vidét detaily v Seru)
+ vetSi opticky zisk (uvidite slabsi objekty)
- vetSi vaha dalekohledu

Chyba 2: Pfi vybéru dalekohledu Casto padne volba na maly, aby se uzivatel nemusel
,<tahat s velkym kramem?®.



3. Vybirame dalekohled

Vybirame triedr

- Pramér objektivu vs zvétseni:

Pro univerzalni pouziti
Kapesni dalekohled (pramér ¢oCek 18-25 mm): 8x21, 10x21, 8x25, 10x25
Kompaktni dalekohled: 8x32, 10x32, 8x42, 10x42
Klasicky dalekohled: 10x50, 12x50, 10x56, 12x56

Velky dalekohled: 10x56, 12x56

Pro Myslivce
7x42, 8x42, 7x50, 8x56

Specialni binokularni dalekohledy
- i vétSi dalekohledy dle konkrétnich pozadavku
(zpravidla pozorovani ze stativu)




3. Vybirame dalekohled

Vybirame triedr

- Konstrukce dalekohledu:
Primohledna konstrukce vs tzv. Poro system

Kompaktngjsi Vetsi

Tezsi LehCi

Pramérna kvalita obrazu Velmi dobra az prumérna kvalita obrazu
(pro vysSi kvalitu je nutno si i u levnéjSich vyrobku

vice priplatit)

Chyba 3: S omezenym rozpocCtem neni pfimohledny systém tou pravou volbou.



3. Vybirame dalekohled

Specifika astronomického dalekohledu
- plati vSe drive uvedené:

- kde budu pozorovat, bude dalekohled prenasen, ...




3. Vybirame dalekohled

Specifika astronomického dalekohledu

- Konstrukce dalekohledu:
- co bude cilem pozorovani (Mésic, planety, objekty vzdaleného vesmiru):

Pro pozorovani Mésice postacCuje i mensSi dalekohled nebo triedr.

Pro pozorovani planet je zpravidla nutné o néco vétsi zvéetseni.

Pro pozorovani deepsky objektu plati: primér ni¢im nenahradis.




3. Vybirame dalekohled

Specifika astronomického dalekohledu
- Refraktro vs reflektor:

Kvalitni refraktor ma zpravidla lepSi obraz (zejména na planety), je ale drazsi.

Reflektor poskytne pfi stejné cené vétsi prumér objektivu.




3. Vybirame dalekohled

Specifika astronomického dalekohledu

- Konstrukce dalekohledu:
- Zpusob vyuZziti: pouze pozorovani, nebo chcete zkusit i astrofotografii




3. Vybirame dalekohled

Specifika astronomického dalekohledu

- Prislusenstvi:
- okulary (1.25% 2%),
- Univerzalni,
- Sirokouhlé,
- Pro pozorovani planet.

- ohniskovou vzdalenost nutno volit dle pozadovaného zvétSeni,
- pozor na vzdalenost vystupni pupily.




3. Vybirame dalekohled

Specifika astronomického dalekohledu

- Prislusenstvi:
- okulary (1.25% 2%),
- opticke filtry:
- barevné : pro pozorovani planet a Mésice,
Pro potlaceni zbytkové barevné vady refraktoru.
- pasmove: LPR (potlaCujici svételné znecisténi),
UHC, O-Ill, ... (pro pozorovani mlhovin),
Uzkopasmové (napf. H-alfa pro pozorovani Slunce).

T —

Wb 7 PR T

No filter With UHC




3. Vybirame dalekohled

Specifika astronomického dalekohledu

- Prislusenstvi:
- okulary (1.25% 2%),
- optické filtry,
- ostatni optické prislusenstvi:
- Barllowova CoCka (zvétSuje zvetSeni dalekohledu),
- reduktory (zkracuji ohniskovou vzdalenost dalekohledu)
- korektory (opravuji nékteré optické vady dalekohledu).

e




3. Vybirame dalekohled

Specifika astronomického dalekohledu

- Prislusenstvi:
- okulary (1.25% 2%),
- optické filtry,
- ostatni opticke prislusenstvi,

- elektronické doplnky:
- usnadnujici vyhledani objektu na obloze (digi planetarium),
- pro snadnéjsi praci s dalekohledem (GoTo systemy),
- pro zvySeni komfortu pfi pozorovani (vyhfivani, zdroje, svitilny)
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Specifika astronomického dalekohledu
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Dr. Ing. Zdenék Reho¥, PhD.

Dékuji za pozornost
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