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Nazory na tvorbu hvézd v minulosti (mytologii)

- stvorfeni hvézd
- neménny vesmir, sféra stalic

> 1600 dynamicky vesmir



Jeansova nestabilita

gravitace vs termodynamika

- gravitace: volny pad do centra

(ty)
- nahodné (tepelné) pohyby:
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Jeansova nestabilita
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“I think you should be more explicit here in step two.”

“Myslim, Ze byste mél
byt trochu konkrétnejsi
v kroku dva.”



Jeansova nestabilita

termodynamika
nahodné (tepelné) pohyby:
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Jeansova nestabilita

Nestability mohou rist, kdyz
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Mezihvézdné prostredi (ISM)

Milhoviny

Pozorovani od 1904 (J. Hartmann)
Prach
Rozvoj pozorovani ISM

po druhé svétové valce




The X-ray sky from eROSITA }
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Mezihvézdné prostredi (ISM)

Planck (ESA)

The X-ray sky from eROSITA }
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The X-ray sky from eROSITA }
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Mezihvézdné prostredi (ISM)

Planck (ESA)
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Virgoe Cluster
ROSAT PSPC

Mezihvézdné prostiedi a nestability
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Gravitational collapse

Gravitacni kolaps

Radiation

Nestabilita:

- smrskava se (kolabuje),
potencialni energie se uvolnuje
ve formé tepla

- probiha akrece nové hmoty

- zahfiva se vnitfek

protohvézda

» Energy out



Gravitacni kolaps

Protohvézda

- akrece, roste hmotnost

- vyrazné vétsi nez budouci
hvézda, vyrazné zarivéjsi

Pre-main sequence hvézda
- grav. smr§tovani, zmensuje se
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Gravitacni kolaps

V}"trysky

Protohvézda

’ - - akrece
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Absolute magnitude (brightness)

HR diagram
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Luminosity (L,,,)

A
HR diagram 5000 T |
Pre-main sequence
: evolution
Vyvoj Slunce: - ~..__protohvézda
- protohvézda (nenina HR) ¢ " 100 R
. 7 A,
- PMS (pre-main sequence) 2 g
4 ° A
- MS (hlavni posloupnost) 3 G
= 1= 0 A
::'_—'ﬁ -age .
g ~.main sequence
E
- _
Blue Giants Red Supergiants 0.01 — - 1R
. | ) O]
. A _
°* b
': .’l Red Giantz. 0001 — 0.1 R@
Main Sequence " | | |
—— , 30,000 10,000 6000 3000
o Surface temperature (K)

ey -— Hotter cnale?;-

) T
nnnnnnnnnnn




HR diagram

Luminosity (L.,,)
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Pozorovani mladych hvézdnych objekta

FPrastellar dense cores collapsing

. in the parent molecular cloud
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Pozorovani mladych hvézdnych objektt

Prestellar
phase

Protostellar phase

Pre-main sequence phase
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- molekularni mracna, shluky
- protohvézdy

- PMS hvézdy
Herbig Ae/Be hvézdy
T Tauri
- vytrysky, interakce s ISM

- vzacné objekty (kratka doba Zivota)



Molekularni mracna

Kredit: ESO

CMZoom Coverage
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Molekularni mracna, protohvézdy

Kredit: ESA




NGC 3603 IRS 9 IRS 9B

Protohvézdy
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Vytrysky
(Herbig-Haro objekty)

Kredit: ESO,
ALMA




Vznik hmotnych hvézd O g P e 7 e
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Pocatecni funkce hmotnosti (IMF)

Tvar IMF, pro¢ univerzalni?
Clump mass function (mol. mracna)
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Pomnénka

- Jaké nestability ocekavat v mezihvézdném prostredi (teplota, hustota).
- Tvorba hvézd v hustych molekularnich mrac¢nech.

- Mladé hvézdné objekty: akrece hmoty, gravitacni smrstovani.

- Pozorovani: radiova (mm), infracervena oblast.

- Jesté nam neni vSechno jasné.



Pomnénka

- Jaké nestability ocekavat v mezihvézdném prostredi (teplota, hustota).
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Pomnénka
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- Tvorba hvézd v hustych molekularnich mracnech.

Gravitational collapse

Radiation




Pomnénka

- Mladé hvézdné objekty: akrece hmoty, gravitacni smrstovani.
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Pomnénka



Turbulence?
| Magnetic Fields?
Gravity?

Pomnénka
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Pomnénka

- Jaké nestability ocekavat v mezihvézdném prostredi (teplota, hustota).
- Tvorba hvézd v hustych molekularnich mra¢nech.

- Mladé hvézdné objekty: akrece hmoty, gravitacni smrstovani.

- Pozorovani: radiova (mm), infracervena oblast.

- Jesté nam neni vSechno jasné.
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