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ÅStudovat objekty (galaxie a jejich z§rodky) s vysokĨm ļervenĨm posuvem

ÅStudovat chladnŊjġ² objekty neģ hvŊzdy: exoplanetya planet§rn² disky, oblaka plynu, rod²c² se hvŊzdy

Dva z§kladn² pozorovac² ¼koly:

Nutnost sledovat velmi intenzitnŊ slab® elektromagnetick® sign§ly s vysokou 

rozliġovac² schopnost² v bl²zk® a stŚedn² infraļerven® oblasti spektra 
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Bl²zk§ a stŚedn² infraļerven§ oblast (NIR a MIR)

SvŊtlo je elektromagnetick§ vlna

J. C. Maxwell

(1865)

Pracovn² rozsah vlnovĨch d®lek JWST: 0,6-28,3 Õm

Au zrcadla



Bl²zk§ a stŚedn² infraļerven§ oblast (NIR a MIR)

Term§ln² z§Śen²
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PlanckŢv vyzaŚovac² z§kon
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Vibrace molekul



Å JWST rudĨ posuv aģ z= 20 (cca 180 mil. let po Velk®m tŚesku)

Å HST nejv²ce z = 10-11 (cca 800-400 mil. let po VT)

Å Vznik prvn²ch hvŊzd z = 20-30? (180-100 mil. let po VT)

Å Vznik prvn²ch galaxi² z = 15? (270 mil. let po VT)

Objekty dalek®ho Vesm²ru

Vesm²r expanduje

=> vġechny vlny se 

Ănatahuj²ñ

DopplerŢv jev

1100 30-20 20-15 z= 00,5Ð

???



VIS

NIR

MIR

UV MikroX-ray

Radiov® okno

Proļ mus²me do kosmu?

3,0-180 Õm 0,3-3,6 mm

1,3-92 cm
55-672 Õm

0,115-1,7 Õm

JWST 

0,6-28,3 Õm

430-890 nm

0,12-12 nm
10 keV

150-0,2 keV

135-280 nm79-3 keV

300 GeV- 8 keV

INTEGRAL

10 MeV - 15 keV

Pohyb molekul atmosf®ry a rozptyl v atmosf®Śe vĨraznŊ zhorġuje obraz! 



NIRcam 600 nmaģ 5 Õm (i spektra), 2040 x 2040 px

MIRI 4,9 Õm aģ 28,3 Õm (i spektra), aģ 1024 x 1024 px

Detektory JWSR pro NIR a MIR
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NIRSpec600 nmaģ 5 Õm 

Fine Guidance Sensor and Near Infrared Imager 

and SlitlessSpectrograph(FGS-NIRISS)0,8 aģ 5 ɛm

200 ɛm

4 x 62 tis. okĨnek

aģ 100 spekter v jednom zorn®m poli
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Difrakce bodovĨch zdrojŢ svŊtla



2łǎǘǘǊǇŀǎƭƛőƝgalaxie Wolf-Lundmark-Melotte (WLM)ȊŀŎƘȅŎŜƴłƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴƻǳkamerou SpitzerovaǾŜǎƳƝǊƴŞƘƻdalekohledu
(vlevo)aōƭƝȊƪƻǳƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴƻǳkamerouǾŜǎƳƝǊƴŞƘƻdalekohleduJameseWebba(vpravo). {ƴƝƳƪȅŘŜƳƻƴǎǘǊǳƧƝpozoruhodnou
schopnostWebbovadalekohleduǊƻȊƭƛǑƛǘǎƭŀōŞƘǾŠȊŘȅmimo aƭŞőƴƻǳŘǊłƘǳ. NaǎƴƝƳƪǳze Spitzeraje 3,6ƳƛƪǊƻƴƻǾŞǎǾŠǘƭƻ
ǾȅȊƴŀőŜƴƻƳƻŘǌŜa 4,5ƳƛƪǊƻƴƻǾŞƻǊŀƴȌƻǾŠ(IRAC1 a IRAC2). ²ŜōōǻǾǎƴƝƳŜƪzahrnuje0,9ƳƛƪǊƻƴƻǾŞǎǾŠǘƭƻȊƻōǊŀȊŜƴŞƳƻŘǌŜΣ
1,5ƳƛƪǊƻƴƻǾŞƳƻŘǌŜΣ2,5ƳƛƪǊƻƴƻǾŞȌƭǳǘŠa 4,3ƳƛƪǊƻƴƻǾŞőŜǊǾŜƴŠ(filtry F090W, F150W, F250M a F430M).

Vzd§lenost: 3,04 Ñ0,11 Mly (930 Ñ30 kpc)



HubblŢvvesm²rnĨ teleskop (HST)Vesm²rnĨ teleskop Jamese Webbe(JWST)

SMACS J0723.3-7327

Vzd§lenost: pŚibliģnŊ 4 Gly





GL-z11

GL-z13

https://doi.org/10.48550/arXiv.2207.09434

Pozorov§n² dalek®ho Vesm²ru

z = 13,1 odpov²d§ st§Ś² Vesm²ru 329,8 mil. let

Vzd§lenost å 33,205 mld. ly

HD1

GN-z11 (HST)
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z = 16,4 odpov²d§ st§Ś² Vesm²ru 240 mil. let

Kandid§tna nejvzd§lenŊjġ² vesm²rnĨ objekt: CEERS-93316

https://doi.org/10.48550/arXiv.2207.12356

Pozorov§n² dalek®ho Vesm²ru

SMACS J0723.3ï7327

Vzd§lenost å 34,7 mld. ly

https://doi.org/10.48550/arXiv.2207.12356


aŀǎƛǾƴƝgravitace kupy ƎŀƭŀȄƛƝMACS0647
ǇǻǎƻōƝjako ƪƻǎƳƛŎƪłőƻőƪŀΣƪǘŜǊłƻƘȇōła
ȊǾŠǘǑǳƧŜǎǾŠǘƭƻze ǾȊŘłƭŜƴŠƧǑƝƘƻǎȅǎǘŞƳǳ
MACS0647-JD. wƻǾƴŠȌǘǊƻƧƴłǎƻōƴŠőƻőƪǳƧŜ
ǎȅǎǘŞƳJD,ŎƻȌȊǇǻǎƻōǳƧŜΣȌŜse jeho obraz
objevuje naǘǌŜŎƘƻŘŘŠƭŜƴȇŎƘƳƝǎǘŜŎƘ. Tyto
obrazy,ƪǘŜǊŞjsouȊǾȇǊŀȊƴŠƴȅōƝƭȇƳƛǊłƳŜőƪȅΣ
jsou ƻȊƴŀőŜƴȅJD1, JD2 a JD3; ȊǾŠǘǑŜƴŞ
pohledy jsou zobrazenyna panelechvpravo.
Na tomto ǎƴƝƳƪǳz Webbova ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ
NIRCam(Near Infrared Camera) bylaƳƻŘǊł
barvaǇǌƛǌŀȊŜƴŀǾƭƴƻǾȇƳŘŞƭƪłƳ1,15 a 1,5
mikronu (F115W, F150W), ȊŜƭŜƴłǾƭƴƻǾȇƳ
ŘŞƭƪłƳ2,0 a 2,77 mikronu (F200W, F277W)
a őŜǊǾŜƴłǾƭƴƻǾȇƳŘŞƭƪłƳ3,65 a 4,44
mikronu(F365W, F444W).

Gravitaļn² ļoļkov§n²



Vzd§lenost: 290 Mly

NGC 7319
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Vzd§lenost: 290 Mly

2ŜǊǾŜƴłbarvaƻȊƴŀőǳƧŜǇǊŀǑƴŞoblasti,kde seǘǾƻǌƝ
ƘǾŠȊŘȅΣa ǘŀƪŞŜȄǘǊŞƳƴŠǾȊŘłƭŜƴŞΣǊŀƴŞgalaxiea
galaxieȊŀƘŀƭŜƴŞƘǳǎǘȇƳprachem. aƻŘǊŞōƻŘƻǾŞ
zdrojeǳƪŀȊǳƧƝƘǾŠȊŘȅneboƘǾŠȊŘƻƪǳǇȅbezprachu.
wƻȊǇǘȇƭŜƴŞƳƻŘǊŞoblasti ƻȊƴŀőǳƧƝprach, ƪǘŜǊȇ
obsahuje ȊƴŀőƴŞƳƴƻȌǎǘǾƝǾŜƭƪȇŎƘmolekul
ǳƘƭƻǾƻŘƝƪǻ. UƳŀƭȇŎƘƎŀƭŀȄƛƝv ǇƻȊŀŘƝǊƻȊǇǘȇƭŜƴȇŎƘ
po ŎŜƭŞƳǎƴƝƳƪǳǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝȊŜƭŜƴła Ȍƭǳǘłbarva
ǾȊŘłƭŜƴŠƧǑƝΣǎǘŀǊǑƝgalaxie,ƪǘŜǊŞjsouǊƻǾƴŠȌōƻƘŀǘŞ
natytoǳƘƭƻǾƻŘƝƪȅ.



Vzd§lenost: 500 Mly



Vzd§lenost: 500 Mly

Neutr§ln² vod²k

Numerick® simulace

HoagŢvobjekt (HST)



(MIRI)

M74 (HST a JWST),32 Mly: Ļerven®barvyoznaļuj²prachprotkanĨramenygalaxie,svŊtlejġ²oranģov®jsouoblastishorkĨmprachem. ModŚejsouvyznaļenymlad®hvŊzdyv ramenech

ajadern®j§dro.TŊģġ²,starġ²hvŊzdysmŊremkestŚedugalaxiejsouzobrazenyazurovoua zelenou. RŢģovoubarvoujsouv ramenechvidŊttak®bublinyvznikaj²c²chhvŊzd.


