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Vypracov§n² ~ J. Retik, J. SchŖner

19. ¼nora 1473     

4 hod 48 minut



Kopern²kŢv pŢvod   
otec polskĨ kupec                     

Mikolaj Kopern²k z Krakova 

matka nŊmka                                   

Barbora Watzenrode z TorunŊ   

ļtyŚi dŊti, Barbora, KateŚina,   

OndŚej a nejmladġ² Mikul§ġ 

otec r. 1483 Ǝ                                      

Luk§ġ Watzenrode (1447 - 1512)             

r. 1489 warmijskĨ biskup     

rodnĨ dŢm v Toruni, nŊmeck®             

mŊsto, hrad zaloģen ř§dem 

nŊmeckĨch ryt²ŚŢ 

Kopern²k p²semnŊ pouģ²val nŊmeckĨ 

a latinskĨ jazyk, povaģoval se za 

Pol§ka, pŚ²sahal Zikmundovi I.  



Kopern²k- student v Polsku     
Å r. 1485 Wloclawsk§ kapitula, katedr§ln² ġkola, latinskĨ jazyk,  

BratŚ² spoleļn®ho ģivota                                                                      

r. 1491 - 1495 Krakovsk§ akademie -Jagellonsk§ univerzita, 

fakulta svobodnĨch umŊn², pŚedmŊty? Michal z Wroclawi -

Astronomick® tabulky ke krakowsk®mu poledn²k Ÿ Frombork,                                                 

soukrom® lekce VojtŊch Brudzewski                                            

Alfonsinsk® tabulky, vyd§n² r. 1492,                                                        

pozn§mky, opravy                                                                                    

Euklidovy elementy r. 1482                                                                      

,,k ovl§dnut² astronomie je                                                                  

nepostradateln§ znalost Euklida

Å r. 1495 - povol§n zpŊt do Warmie,                                                       

studia nedokonļena 



Kopern²k- student v It§lii      
Å r. 1496  bratŚi Kopern²kov® Ÿ It§lie, Bologna, studia pr§v   

imatrikulace 6.2. 1497 - Dominus Nicolaus Kooperlingk de Thor 

grossetos noveméMikul§ġ Kopern²k z TorunŊ zaplatil 9 groġŢ 

vedle pr§v studoval filozofii, matematiku, astronomii,                    

D. M. Novara (1454 - 1476), 9. bŚezna 1497, z§kryt                                       

Aldebarana MŊs²cem, okamģik pozorov§n²,                                     

¼hlov§ velikost MŊs²ce, pochybnosti                                                            

o PtolemaiovŊ teorii jeho pohybu, ¼vahy                                                           

o pohybu ZemŊ                                                                                             

znalost astronomick® Śemeslo pozorov§n² 

Å r. 1500 - konjunkce Saturnu s MŊs²cem,                                            

Å dluhy, hrozba vŊzen², sezn§men²                                                          

s ekonomikoué

Å r. 1501 jaro n§vrat do Warmie,                                                          

studia nedokonļena



Kopern²k- student v It§lii      
Å r. 1501 srpen, bratŚi Kopern²kov® Ÿ It§lie, Mikul§ġ studia l®kaŚstv² 

v PadovŊ, OndŚej studia v ř²mŊ, tzv. katedrov® l®kaŚstv², 

konzervativn² metody l®ļen², praktick® l®kaŚstv² - ¼ļinnost 

jednotlivĨch bylin z Polska, recept: ,,chce-li BŢh, pomŢģe to.ñ             

r. 1503 licenci§t -opr§vnŊn² k vĨkonu l®kaŚsk® praxe, pozdŊji 

slovutnĨ a vyhled§vanĨ l®kaŚ ve Warmii                                            

r. 1503 - ukonļen² pr§vn²ch studi² ve FerraŚe - c²rkevn²ho pr§va,                        

31. kvŊtna 1503,  épan Nicolaus Coppernich, kanovn²k 

warmijskĨébyl jednohlasnŊ potvrzen v kanonick®m pr§vu a uļinŊn 

doktorem pr§v

Å vzdŊl§n² - jazyky, l®kaŚstv²,                                                            

pr§vo, matematika, astronomie 



Kopern²k- warmijskĨkanovn²k 1510 - 1543   

katedr§la              

Panny Marie

pozorovac² vŊģ 

Kopern²ka



WarmijskĨkanovn²k  

r. 1497 - jmenov§n² kanovn²kem warmijsk® kapituly                                                             

r. 1504 - sekret§Ś biskupa - Lidzbark Warmijsky                                          

r. 1508 -MalĨ koment§Ś, v ObŊz²ch uv§dŊl  é,,knihu jsem choval u 

sebe v tajnosti ne pouze po devŊt let, ale jiģ ļtvrt® dev²tilet²ñ,          

tedy 4 x 9 rokŢ  

r. 1510 - odchod do Fromborku, katedr§ln² vrch s kl§ġterem,                

velk§ katedr§la Panny Marie, severoz§padn² vŊģ - pozorovatelna, kurie

r. 1516 - 1519, 1520 - 1521, administr§tor warmijsk® kapituly, 

hospod§ŚskĨ a ekonomickĨ spr§vce ¼zem², ¼Śad v OlġtĨnŊ,         

uplatnŊn² vŊdomost², znalost²: urļov§n² platŢ, robot, rozm²sŠov§n² 

novĨch osadn²kŢ, pŚidŊlov§n² pozemkŢ, dobytka, hospod§Śsk®ho 

n§Śad², soudceé



Obr§nce OlġtĨna, diplomat   

r. 1515 - 1519 Warmie vojensky ohroģov§na ř§dem nŊmeckĨch ryt²ŚŢ, 

velmistr Albrecht Hohenzollern (1490 - 1568),  obsazov§n² 

jednotlivĨch mŊst, Kopern²k p²ġe dopis polsk®mu kr§li Zikmundovi I. 

o vojenskou pomoc, administr§tor, pŚ²prava OlġtĨna na obl®h§n², 

h§kovnice, dŊla, olovo, vodn² n§drģe a atdé                                         

Ÿ polsk§ pomoc 

r. 1518 - 1520 v OlġtĨnŊ pozorov§n² opozice Marsu, Jupiteru, 

pozorov§n² Slunceé                                                                                                           

r. 1521 v Toruni podeps§no pŚ²mŊŚ², ļtyŚletĨ m²r                                    

Kopern²k diplomat -komisaŚ Warmie

r. 1521 - slovutnĨ l®kaŚ oġetŚuj²c² Albrechta Hohenzollernaé

r. 1529 - spoleļnŊ se Ġkultetym sestavil mapu Kr§lovsk®ho Pruska, 

vymezen² hranic rybolovu na moŚié



WarmijskĨkanovn²k -lokaļn² z§znamy

Locationes, mansorum, desertorum                          

Os²dlov§n² opuġtŊnĨch pozemkŢ

Inspekļn² cesty, 73 protokolŢ               

,,V Enikendorfu jsem nov®mu 

kolonistovi Martinovi pŚidŊlil tŚi s§hy, 

kter® loŔsk®ho roku byly odŔaty pro 

zlodŊjstv² Joachimovi. Pozemek byl 

neosetĨ. Martin byl osvobozen od 

des§tek na rok. Na osev jsem mu 

pŚidŊlil dvŊ m²ry ovsa a jeļmene, 

zanechan® Joachimem. KromŊ toho 

jsem mu dovolil zapŢjļit kr§vu, 

tel§tko, sekeru a kosu, sl²bil jsem mu 

dva konŊ. Fojt se zaruļil za Martina 

na ļtyŚi roky".  



WarmijskĨkanovn²k - ekonom   
rŢzn® typy minc², polsk§, nŊmeck§, svidnick§, kn²ģec², slezsk§             

ř§d nŊmeckĨch ryt²ŚŢ - znehodnocov§n² pŚetavov§n²m, forma 

ekonomick® v§lkyé 



WarmijskĨkanovn²k - ekonom   
r. 1519 Tractatus de monetis - Trakt§t o minc²ch 

vdŢsledku poklesu hodnoty penŊz st§le rostou ceny,                                 
vnŊjġ² obchod se st§v§ obt²ģnŊjġ²,horġ² mince vytlaļuje

z obŊhu lepġ² ŸKopern²kŢv - GreshamŢv z§kon                                                                                               

r. 1519  De estimatione monete - O cenŊ mince                               

koncepce metalick®ho obsahu, hodnota mince = hmotnost a cena v n² 

vz§cn®ho kovu, zv²tŊzilo nominalistick® pojet² hodnoty minc², vyj§dŚen® 

samotnou raģbou, nikoliv obsahem vz§cn®ho kovu                                                                               

r. 1522 n§vrh na sjednocen² polsk® a prusk® minci, vytvoŚen² centr§ln² 

mincovny, trakt§t o raģen² minc², Grudziadze                                                                                 

r. 1526  Monete cudende ratio - O zpŢsobu raģby minc²             

,,Mince je urļitĨm zpŢsobem ocejchovan® zlato nebo stŚ²bro, kterĨm se 

plat² hodnota koupenĨch ļi prodanĨch vŊc²ñ...,,M²rou hodnoty rozum²me 

cenu samotn® mince, kter§ pravda, z§vis² na kvalitŊ materi§lu (kovu). 

Avġak je nezbytn® odliġovat hodnotu mince od jej² ceny, neboŠ cena 

mince mŢģe bĨt vyġġ² neģ cena materi§lu, z kter®ho je vyrobena, ale i 

naopakéñ         



WarmijskĨkanovn²k - ekonom   
r. 1531 Paniscoquendiratio - VĨpoļet peļen² chleba                              

tabulky poctivĨch cen za chl®b, instrukce pro peļen²,                               

kolik tŚeba mouky, kolik stoj² kvasnice, jak® jsou n§klady na peļen², 

cena chleba mus² z§viset na vynaloģen® pr§ci a faktickĨch vĨdaj²ch 

za suroviny, na cenŊ chleba jako z§kladn²ho pokrmu vŊtġiny lid² by se 

nemŊlo vydŊl§vaté



WarmijskĨkanovn²k -svŢdce ģen      
- r. 1535, Anna dcera zlatn²ka M. Schillinga -nastŊhov§n² do kurie 

Kopern²ka ve Fromborku, vedla dom§cnost, dŢvŊrnice, ud§n² biskupu 

Dantyszkovi Ÿr. 1538 srpen dopis, Anna se odstŊhovala do mŊsteļka,   

r. 1540 duben vĨhruģnĨ dopis s instrukc², jak se zbavit nemravn® 

ģeny, Anna Schillingov§ nucena opustit Frombork    

Kopern²k samot§Śem, s pocity promarnŊn² ģivota v: é,,in remotissimo 

angulo terrae - v nejvzd§lenŊjġ²m z§kout² svŊta.ñ   x Kepler v Praze                                       

Dalġ² optimismus - Georg Joachim Rhaeticus - JiŚ² Retik (1514-1574) 

protestant, matematik, +nov® knihy, kvŊten r. 1539, doplnŊn² a ¼pravy 

ObŊhŢ, diskuse a konzultace, podzim r.1541 pŚepsanĨ rukopis ObŊhŢ Ÿ 

Wittemberk, Kopern²k r. 1542 prosinec, mozkov§ mrtvice, neopouġt² 

kurii, na jaŚe ObŊhy ve Fromborku, kvŊten r. 1543 ¼mrt²



Kopern²k- rekonstrukce podoby, identifikace 

r. 2004 - kostern² pozŢstatky 

Kopern²ka?  

r. 2009 n§lez vlasŢ v knize v Uppsale,  

rozbor DNA 

identifikace kostry 



WarmijskĨkanovn²k - astronom 
Kopern²k se celĨ ģivot neust§le zabĨval astronomi², pozorov§n²m, 

vylepġov§n²m heliocentrick® teorie, pracoval na jej²m ¼pln®m souladu 

s pozorov§n²m...                                                                               

Kopern²k - Retikoviobjasnil kl²ļov§ knihy Ÿ vznik Retikova spisku 

De libris revolutionum coelestiumNicolai Copernici narratio

primo - O knih§ch obŊhŢ Mikul§ġe Kopern²ka prvn² vypr§vŊn²,

tzv. Prvn² rozprava, vyd§n v GdaŔsku  r.1540,                                      

velkĨ ohlas po EvropŊ, ps§n popularizuj²c²m zpŢsobem, bez vŊtġ²  

aplikace matematiky.

Skl§dal se z XVI. kapitol, v IX. Retikuvedl z§kladn² principy

heliocentrick® soustavy -nov® hypot®zy cel® astronomie. 

OceŔoval velikost Kopern²kova objevu a pŚirovnal ho 

k Ptolemaiovi: ,,R§d ho pŚirovn§v§m kPtolemaioviñé 

,,Uļitel napsal ġest knih, vkterĨch obs§hl celou astronomii, vysvŊtlil

podle Ptolemaiova pŚ²kladu kaģdĨ detail matematicky a dok§zal ho

geometrickĨm zpŢsobemñ.     



WarmijskĨkanovn²k - astronom 

-Ve Wittemberku Hans Liffta nechtŊl riskovat konflikty sprotestanty, 

vydal pouze menġ² matematickou ļ§st spisu                                                

De lateribus et angulis triangulorum, tum planorumrectilineorum, 

tum sphaericorum, libellus eruditissimus et utilissimus...                   

ļeskyKn²ģka o stran§ch a ¼hlech troj¼heln²kŢ jak rovinnĨch tak i 

sf®rickĨch. Kopern²k - hlubok® znalosti matematiky sv® doby, 

schopnost aplikace matematickĨch metod pŚi tvorbŊ astronomickĨch 

teori².                                                                                                                 

- V ¼vodu knihy Retik p²ġe: ,,Jsou dŢvody...,abychom mŊli r§di autora a 

zejm®na jeho pronikavĨ, bystrĨ rozum a velkĨ rozhled, jak vjinĨch 

vŊd§ch, tak hlavnŊ a pŚedevġ²m vuļen² o nebi, ģe je moģn® ho srovn§vat 

snejvŊtġ²mi mistry starovŊku. Mus²me bĨt vdŊļni naġ² dobŊ za to, ģe 

stvoŚila takov®ho mistra, kterĨ povzbuzuje druh® a pom§h§ jim 

vļinnosti. Jsem pŚesvŊdļen, ģe se mi vģivotŊ nepŚihodilo nic lepġ²ho, 

neģ setk§n² stakovĨm velkĨm a uļenĨm muģem...ñ  



D²lo Kopern²ka - prameny heliocentrismu  

Aristarchos ze Samu (310 - 230)                                   

heliocentrick§ soustava - dva principy
1. Vġechny planety ob²haj² kolem centr§ln²ho tŊlesa - Slunce                           

2. Jejich obŊh je rovnomŊrnĨ                                                                             

z pozorov§n² zŚejm®, ģe oba principy jsou nesluļiteln®, viz pohyb ZemŊ 

kolem Slunce, AristarchŢv spis De magnitudinibus et distantiis solis 

et lunae O velikostech a vzd§lenostech Slunce a MŊs²ce, Ben§tky r. 

1498, Kopern²k znal,rukopis I. knihy ObŊhŢ ,,I kdyģ pŚipust²m, ģe 

Slunce a MŊs²ce mŢģeme vysvŊtlit i pŚi nehybnosti ZemŊ, u ostatn²ch 

planet tento vĨklad neobstoj². MŢģeme vŊŚit, ģe Philolaos pŚedpokl§dal 

pohyb ZemŊ a ģe stejnĨ n§zor podle nŊkterĨch mŊl i Aristarchos ze 

Samu, aļkoliv je k tomu nevedly ty pŚ²ļiny, kter® uv§d² a zkoum§ 

Aristoteles. Protoģe vġak tyto vŊci mŢģeme pochopit jen pronikavĨm 

umeméU pythagorejcŢ bylo totiģ zvykem, ģe filozofick§ tajemstv² 

neodevzd§vali ani p²semnŊ, ani je veŚejnŊ nerozġiŚovali, ale svŊŚovali je 

vĨluļnŊ dŢvŊŚe pŚ§tel a bl²zkĨchéñ



Byl Aristarchos Kopern²kemantiky nebo 

Kopern²kAristarchem pozdn² renesance? 

,,ģe PhilolaospŚedpokl§dal pohyb 

ZemŊ a ģe stejnĨ n§zor podle 

nŊkterĨch mŊl i Aristarchosze Samuñ

v rukopisu: Aristarchos 

zmiŔov§n 6kr§t, 3kr§t ġlo o 

chybnou interpretaci 

Archusianus - Eratosthenes 

vġe vyġkrtnuto 

Kopern²kŢv model musel 

dos§hnout ¼rovnŊ pŚesnosti 

pozorov§n², AristarchŢv 

nikoliv, pŢsobil pŚed   

Hipparchem, Ptolemaiem,  

Kopern²k k dispozici 

pozorov§n² dalġ²ch  2 000 

rokŢ, prŢkaznost vĨkladu 

jevŢ,                                 

Gingerich: sp²ġe plat² prvn²é 



D²lo Kopern²ka -astronomick® prameny  

- Klaudios Ptolemaios (90 - 165):Maqhmatihsuntaxiz-

matematick§ skladba, Almagest, Megal® syntaxis, r. 1515 

- vĨklad Georga Puerbacha  (1423 - 1461),Millera Johanna  

Regiomontana (1436 - 1476): Epitome in Almagestum Ptolemaei -

VĨŔatky zPtolemaiova  Almagestu, r. 1496                                           

- Georg Puerbach: Theoricae novae planetarum - Nov§ teorie planet    

r. 1454, Kolumbus, Vasco da Gamaé.

-Alfonsinsk® tabulky r. 1492 

-Arabsk® zdroje JǕbir Ibn Aflash (1100 - 1160), kritika modelu dr§hy 

Merkuru, vhodn§ pozorov§n² mukhtǕr,                                                   

Ibn - al - Ġ§tir (1304 - 1376), bisekce excentricity, model dvou epicyklŢ



GeocentrickĨ x heliocentrickĨ model

http://faculty.fullerton.edu/cmcconnell/Planets.html#7a

http://people.scs.fsu.edu/~dduke/models.htm



MalĨ koment§Ś ~ r. 1508

*Smolka, J.: K poļ§tkŢm pŚ§telstv² T. Brahe (1546-1601) a T. H§jka 

(1526-1600). PMFA 47 (2002), s. 140. 

Nicolai Copernici de hypothesibus                                                            

motuum caelestium a se constitutis                                                

commentariolus                                                                                                

Mikul§ġe Kopern²ka malĨ                                                                   

koment§Ś  o j²m vypracovanĨch                                                        

hypot®z§ch nebeskĨch pohybŢ 

Commentariolus - MalĨ koment§Ś                                                                  

n§zevŸ

Tade§ġ H§jek Ÿ Tychonu Brahovi

r. 1575* pŚi korunovaci Rudolfa II.



MalĨ koment§Ś   

ZdŢvodnŊn² heliocentrick® myġlenky, prvn² rozpracov§n² -

MalĨ koment§Ś:

,,Tyto teorie [geocentrick®] se uk§zaly neodpov²daj²c² pohybŢm 

nebeskĨch tŊles, pokud nebyly zavedeny urļit® ekvanty, ale potom bylo 

objeveno, ģe planeta se nepohybuje konstantn² rychlost² ani na deferentu, 

ani kolem stŚedu epicyklu. Proto podobn§ soustava je nedostateļnŊ 

absolutn² a vhodn§. Ujasnil jsem si tyto nedostatky, ļasto jsem o nich 

pŚemĨġlel, nelze-li nal®zt nŊjakou racion§lnŊjġ² kombinaci sf®r, pomoc² 

kter® by bylo moģn® objasnit pozorovan® nerovnomŊrnostié                               

V z§vŊru doplnil:                                                                            

,,TakovĨm zpŢsobem se Merkur pohybuje za pomoci celkem sedmi 

sf®r*;Venuġe za pomoci pŊti sf®r, ZemŊ tŚ² a MŊs²c kolem n² za pomoc² 

ļtyŚ sf®r a nakonec Mars, Jupiter a Saturn pŚi pomoci pŊti sf®r pro 

kaģdou planetuéñ



1. Nen² jednoho bodu, kterĨ by byl stŚedem vġech nebeskĨch drah 

nebo sf®r.

2.  StŚed ZemŊ nen² stŚedem svŊta, je pouze stŚedem t²ģe a stŚedem 

mŊs²ļn²  dr§hy.

3.  Vġechny sf®ry ob²haj² kolem Slunce jako sv®ho stŚedu, proto je 

Slunce poloģeno v bl²zkosti stŚedu svŊta.

4.  Vzd§lenost ZemŊ od Slunce je nepatrn§ ve srovn§n² s velikost² 

nebesk® klenby. ZmŊna polohy pozorovatele, zpŢsoben§ roļn²m 

pohybem ZemŊ kolem Slunce, pŢsob² zd§nliv® posouv§n² hvŊzd. Je 

vġak pŚ²liġ mal§ vzhledem k nesm²rn® vzd§lenosti nebesk® klenby,  

aby takovĨ pohyb mohl  bĨt pozorov§n.

MalĨ koment§Ś - Principy heliocentrismu 



5. Vġechny pohyby, kter® pozorujeme na hvŊzdn® obloze vznikaj² z 

pohybu ZemŊ. To totiģ ona spolu s nejbliģġ²mi ģivly - vodou a 

vzduchem  - se ot§ļ² dennŊ kolem nehybnĨch p·lŢ. HvŊzdn§ 

obloha je nepohybliv§.

6.  Vġe, co se zd§ bĨt pohybem Slunce, nepoch§z² z jeho pohybu, ale z 

pohybu ZemŊ  a jej² sf®ry. ZemŊ ob²h§ kolem Slunce tak jako kaģd§ 

jin§ planeta. ZemŊ vykon§v§  z§roveŔ nŊkolik rŢznĨch pohybŢ.

7. PŚ²mĨ i zpŊtnĨ pohyb planet nen² jejich vlastn²m pohybem, ale 

klamem vznikaj²c²m pŚi pohybu ZemŊ. Jej² pohyb dostaļuje k 

vĨkladu mnoha jevŢ na obloze. 

Å Matematick® dŢkazy jsou pŚedurļeny sp²ġe pro velk® knihy 

(maiori volumini destinatas) 

MalĨ koment§Ś - Principy heliocentrismu 

Ÿ axiomy potŚebn® potvrdit matematickĨm zpracov§n²m pozorov§n²é



Probl®my Śeġen² heliocentrismu 

Å Je ZemŊ pouze jednou z planet?

Å Jak® jsou vzd§lenosti planet od Slunce? 

Å Jak vyloģit nerovnomŊrnosti pohybu planet v heliocentrick®m 
modelu? 

Å Jak a proļ se pohybuj² planety kolem od Slunce?   

Ot§zky:

Å Znalost antick®, arabsk® a renesanļn² astronomie

Å Antick§ a vlastn² pozorov§n², umŊn² pŚepoļtu kalend§ŚŢ   

Å ZbŊhlost v euklidovsk® matematice    

Å N§padit® postupy zpracov§n² pozorov§n²   

Å SvobodnĨ, dostatek ļasu

MŊl k dispozici: 



Pozorov§n² Mikul§ġe Kopern²ka

63 p²semnŊ doloģenĨch pozorov§n²é                                        
podle objektŢ                                                                                                     

Slunce - 15, MŊs²c 12,                                                                                         

Venuġe, Mars, Jupiter, Saturn - celkem 29,                                                      

stanoven² zemŊpisn® ġ²Śky 3,                                                                           

hvŊzdy - 3, kometa - 1                         

pozorov§n² v It§lii, Polsku, Warmii 

1497, 9. bŚezna - Bologna, z§kryt Aldebarana MŊs²cem é

1541, 21. srpna - Frombork, zatmŊn² Slunce

Kopern²kova pozorov§n² sp²ġe doplŔovala pozorovac² astronomick® 

¼daje jinĨch v literatuŚe, novŊ pŚevzal  Merkurué 



Pozorov§n² Kopern²ka
pŚedpovŊd J. Stofflera z r. 1518,   

tŚi ļ§steļn§ zatmŊn² Slunce,         

tŚi ¼pln§ zatmŊn² MŊs²ce,                   

pozn§mky rukou Kopern²ka

z§pis pozorov§n² MŊs²ce, Marsu a  

Saturnu, BoloŔa 1 500, zadn² strana  

AlfonsinskĨch tabulek



PŚ²stroje Mikul§ġe Kopern²ka

trikvetrum - paralaktickĨ 

instrument, pŚesnost 5Ë

ptolemaiovskĨ kvadrant, 

pŚesnost 5Ë

astrol§b - armil§rn² sf®ra,

pŚesnost asi 10Ë

Muzeum ve Fromborku 



PŚ²stroje Mikul§ġe Kopern²ka
pozorovac² n§stroje -lidsk® oko + primitivn² pŚ²stroje, kter® si s§m 

zhotovil,  popisy observaļn²ch pŚ²strojŢ vObŊz²ch                                         

- nejjednoduġġ²m pŚ²strojem -paralaktickĨ instrument tzv. 

trikvetrum, skl§daj²c² se ze tŚ² dlouhĨch lat², z nichģ svisl§ zavŊġen§ na 

stojanov®m sloupu byla ot§ļec², laŠ -rameno byla dlouh§ 1,6 m, 

centr§ln² sloup mŊl vĨġku 2,5 m,                                                          

paralaktickĨ pŚ²stroj -urļov§n² paralaxy MŊs²ce, vzd§lenosti MŊs²ce od 

ZemŊ, vzd§lenosti hvŊzd od zenitu, pŚesnost  odhad  å  5Ë. 

- urļov§n² vĨġky Slunce, zemŊpisn® ġ²Śky a ¼hlu sklonu ekliptiky uģ²val 

ptolemaiovskĨ kvadrant,  napŚ²ļ vodorovnou cihlovou ploġinou -

pavimentem prob²hal kovovĨ poledn²k pevnŊ zasazenĨ, na p§s  

upevŔoval a zamŊŚoval v poledn²kov®m smŊru tzv. sluneļn² kvadrant,   

vŊtġ² ļtvercov§ deska o vĨġce 1,7 m, z mŊdi ļi mosazi, na kterou byla 

vyryta ¼hlov§ stupnice  0 -90 stupŔŢ, kaģdĨ stupeŔ d§le jeġtŊ rozdŊlen 

na ġest d²lkŢ,  do stŚedn²ho bodu t®to stupnice byl zasazen sloupek, 

vznikl gn·mon, obdoba sluneļn²ch hodin. 



PŚ²stroje Mikul§ġe Kopern²ka
gn·monovĨ sloupek ukazoval svĨm st²nem vĨġku Slunce v poledne, 

coģ umoģŔovalo stanovit zemŊpisnou ġ²Śku Fromborku, jakoģ i sklon 

ekliptiky vzhledem krovn²ku, pŚesnost pŚ²stroje dosahovala zhruba 5Ë. 

- nejsloģitŊjġ²m pozorovac²m pŚ²strojem byl astrol§b, kterĨ umoģŔoval 

pozorov§n² objektŢ na obloze v libovoln® poloze, mŊŚen² ¼hlov® 

vzd§lenosti dvou objektŢ,  jednalo se o armil§rn² sf®rusviz²ry pro 

pozorov§n², otvory vkovovĨch                                                              

destiļk§ch zasaģenĨch na pohyblivou                                                              

liġtu, ġest soustŚednĨch dŚevŊnĨch                                                               

kruhŢ -obruļ² opatŚenĨch ¼hlovĨmi                                                           

mŊŚ²tky a prŢzory. 

- kaģdĨ z nich - urļitĨ kruh nebesk®                                                              

sf®ry, ekliptika - urļov§n² ekliptik§ln²                                                         

d®lky, prŢmŊr nejvŊtġ²ho kruhu byl                                                                     

0,7 m, urļov§n² souŚadnic hvŊzd                                                             

nepŚesn®, odhad asi 10Ë.



dedikace Mikul§ġe Kopern²ka                             

papeģi Pavlu III. (1468 - 1549)

pŚedmluva Andrease Osiandera (1498 - 1552)                  

- O hypot®z§ch d²la

dopis kardin§la Mikul§ġe Schºnberga              

(1472 - 1537)  - vĨzva k zveŚejnŊn² 

heliocentrick® teorie 

Nicolai Copernici Torinensis: De 

RevolutionibusOrbium coelestiumLibri sex 

r. 1543



paradox

spis katolick®ho kanovn²ka                        

s anonymn² pŚedmluvou protestansk®ho 

kazatele ?!                                                 

Andrease Osiandera:  heliocentrick§ 

koncepce Ÿ hypot®za,  tehdejġ² pŚedstavy 

- astronomie nedok§ģe pravdivŊ a kauz§lnŊ 

vyloģit nebesk® jevy, pracuje pouze s 

hypot®zami, nen² nutn®, aby byly pravdiv®, 

postaļuje shodnost vĨpoļtu s pozorov§n²m, 

identifikace autora Ÿ Kepler: nepŚisuzov§n² 

astronomii vĨznamu pro fyziku -pro nŊj 

zcela z§sadn², Slunce fyzik§lnŊ spojov§no s 

planet§rn²mi pohyby

Mikul§ġe Kopern²ka ToruŔsk®ho ġest knih         

o obŊz²ch nebeskĨch sf®r r. 1543



PŚemluva Mikul§ġe Kopern²kake knih§m 

ObŊhŢ adresovan§                                                  

Jeho Svatosti papeģi Pavlovi III.   
,,Zajist® mohu s urļitost² poļ²tat s t²m, SvatĨ Otļe, ģe nŊkteŚ² jakmile 

se doslechnou, ģe jsem v tŊchto knih§ch, kter® jsem napsal o ObŊz²ch 

sf®r svŊta, pŚisoudil Zemi nŊkter® pohyby, ihned strhnout pokŚik, ģe 

si zaslouģ²m, abych byl pro takovou domnŊnku r§znŊ umlļen. 

Nejsem totiģ zdaleka natolik zahledŊn do svĨch n§zorŢ, abych 

bedlivŊ nev§ģil, co o nich budou soudit jin²é

éA tak j§ pŚi uspoŚ§d§n² pohybŢ, kter® Zemi d§le ve sv®m d²le 

pŚipisuji, jsem koneļnŊ po mnoh®m a dlouh®m pozorov§n² shledal, 

ģe pokud se pohyby ostatn²ch planet pŚenesou na obŊh ZemŊ a to se 

stane z§kladem pro obŊh kter®koliv planety, nejenģe se objasn² 

zd§nliv®  pohyby, ale i poŚad² a velikosti vġech planet a sf®r, cel® 

nebe se tak dokonale navz§jem propoj², ģe v ģ§dn® jeho ļ§sti nen² 

moģno cokoliv pŚem²stit, aniģ by se uvedly v nepoŚ§dek vġechny 

ostatn² ļ§sti a celĨ vesm²r.ñ 



PŚedmluva AndreaseOsiandera

Ke ļten§Śi o hypot®z§ch tohoto d²la    
,,Protoģe se jiģ rozġ²Śila povŊst o novosti tohoto d²la, kter® prohlaġuje 

Zemi za pohyblivou a Slunce za nepohybliv® uprostŚed vesm²ru, 

nepochybuji o tom, ģe nŊkteŚ² vzdŊlanci t²m budou krajnŊ pohorġeni a 

budou soudit, ģe se nesluġ² vn§ġet zmatky do svobodnĨch umŊn²éñ

,,Astronomovi totiģ pŚ²sluġ² pilnĨm a dokonalĨm pozorov§n²m zachycovat 

prŢbŊh nebeskĨch pohybŢévytv§Śet a vymĨġlet libovoln® pŚ²ļiny ļili 

hypot®zyéñ                                                                                     

,,VŢbec  nen² nutn® , aby tyto hypot®zy byly pravdiv® ļi dokonce jen 

pravdŊpodobn®, ale staļ² to jedin®, ģe d§vaj² vĨpoļet shodnĨ s 

pozorov§n²méñ  

,,Je totiģ dostateļnŊ zŚejm®, ģe tato vŊda zcela prostŊ vŢbec nepozn§ 

pŚ²ļiny zd§nlivĨch nerovnomŊrnĨch pohybŢéñ  

Osiander-zachr§nit jevy (sozeinta fainomena), teologick§ instrukce,dopisy 

Kopern²kŸ Osiander1.7.1540 ◒,  OsianderŸ Kopern²k20.4.1541, proļ nepodepsal, 

nezm²nil souhlas Kopern²ka?  Z. HorskĨ: ,,neblahĨ z§sah, podvrhñé 



Mikul§ġ Schºnberg, kardin§l kapu§nskĨ,   

zdrav² Mikul§ġe Kopern²ka

,,Kdyģ mne pŚed nŊkolika roky ze vġech stran neust§le upozorŔovali na 

Tvoje nad§n², z²skal jsi moji pŚ²zeŔ a dokonce jsem pochvalnŊ pŚij²mal 

zpr§vy naġich lid², podle kterĨch z§Ś²ġ velkou sl§vou. Poznal jsem totiģ, 

ģe jsi nejen vynikaj²c² znalec uļen² d§vnĨch matematikŢ, ale ģe jsi podal 

novĨ vĨklad svŊta, ve kter®m uļ²ġ, ģe ZemŊ se pohybuje a Slunce 

zauj²m§ nejvnitŚnŊjġ² m²sto svŊta, tedy jeho stŚed; a d§le, ģe osm§ sf®ra 

je nehybn§;ģe MŊs²c, um²stŊnĨ mezi polem Marsu a Venuġe spoleļnŊ 

sprvky zaļlenŊnĨmi do jeho sf®ry, se pohybuje roļn²m obŊhem kolem 

Slunce; éA proto, uļenĨ muģi, pokud TŊ t²m neobtŊģuji, opŊtovnŊ TŊ 

nal®havŊ pros²m, aby jsi tyto svoje vĨsledky ozn§mil uļen®mu svŊtu a 

abys mi co nejdŚ²ve poslal sv® ¼vahy o sf®Śe svŊta i s tabulkami a svġ²m, 

co jeġtŊ m§ġ a co souvis² stouto vŊc². Pokud mu budeġ moci vtomto 

vyhovŊt, brzo pozn§ġ, ģe m§ġ co do ļinŊn² sļlovŊkem, kterĨ si pŚeje, aby 

Tvoje jm®no se stalo slavnĨm a kterĨ Tv® velk® odvaze chce vzd§t to, co 

ji patŚ².                              Vř²mŊ, 1. listopadu 1536.          



K terminologii a vĨkladu v ObŊz²ch 

pŢvodn² n§zev De Revolutionibus,  polsky O obrotach, ļeskyO obŊz²ch

Kopern²k = rotaļn² pohyb tŊlesa kolem osy + postupnĨ kruhovĨ pohyb 

kolem urļit®ho stŚedu, v jeho dobŊ nebyly pojmy definov§ny, t²m sp²ġe 

rozliġov§ny. DruhĨ pojemorbium, Kopern²k p²ġe,,orbis vel sphaerañ, 

tedy svŊt nebo sf®ra, term²norbisch§pe jakosf®ru.  Z dalġ² uk§zky

,,orbes, quibus sidera feruntur errantiañ,ļesky,,sf®ry, kterĨmi jsou 

planety nesen®ñ,je zŚejm®, ģe planeta je sf®rou v jeho konstrukci 

un§ġena, orbis - sphaera (kruh - sf®ra) uv§d² do pohybu planetu na n² 

upevnŊnou, nelze zjednoduġit, ģe je materi§ln², Kopern²k nezaujal 

stanovisko o fyzik§ln² podstatŊ sf®ré 

- pouģit² stŚedovŊk® latinsk® terminologie, nedŢsledn®, v²ce term²nŢ pro 

jednu skuteļnost, neexistence jednoznaļn®ho formulovan®ho odborn®ho 

jazyka, liter§rn² bohatost vĨrazŢ neģ udrģov§n² jejich jednoty, vŊtġina 

pojmŢ nedefinov§na, ļasto se vyjadŚoval zkratkovitŊ, vĨznam pojmŢ je 

tak nutno hledat sloģitou interpretac² textu



K terminologii a vĨkladu v ObŊz²ch 

v nŊkterĨ pŚ²padech jeġtŊ pouģ²val starou terminologii, napŚ. stŚedn² 

ļ§ra zodiaku (ekliptika), kruh rovnodennosti (rovn²k), pŚ²mka ze 

stŚedu (polomŊr), kol®b§n² (librace), komutace (paralaxa) atd.

sf®ra -po Kopern²kovi aģ Kepler r. 1609 Astronomia Nova Ÿ orbita 

Kopern²k zachoval pŚedpoklad rovnomŊrnĨch kruhovĨch pohybŢ: ,,nen² 

moģn®, aby se jednoduch® nebesk® tŊleso pohybovalo na jedin® sf®Śe 

nerovnomŊrnĨm pohybeméñ  

Kopern²kv ObŊz²ch - nez§vislost myġlen² (pracoval s§m*) - nov® 

uspoŚ§d§n² tŊles v Sluneļn² soustavŊ, vĨpoļty, tabulky, obr§zky -

kinematick® modely pohybu 

pŚezkum antickĨch ¼dajŢ;pŚevzet² pozorovac²ch ¼dajŢ,metody 

pozorov§n² obdobn® jako u Ptolemaia 

Kopern²k uv§d² vŊtġinou pouze numerick® vĨsledky, bez matematickĨch 

vztahŢ, vĨpoļtŢ, pokud ano -euklidovsk§, syntetick§ geometrie.



Chronologie seps§n² ObŊhŢ 

ļasovou posloupnost naps§n² jednotlivĨch knih ObŊhŢ                                             

Ÿ rekonstrukce z analĨzy vodoznakŢ na                                                       

pap²Śe rukopisu. Poļ§tek psan² ~ r. 1514,                                                

nejprve sepsal knihu I., n§sledovaly                                                            

knihy III. a IV. T®mŊŚ souļasnŊ                                                            

byla zpracov§na cel§ kniha V.

(pohyb planet vd®lce) a ļ§st knihy VI.                                                         

(pohyb planet vġ²Śce). PŚedpokl§d§me, ģe                                                       

uveden® ļ§sti ObŊhŢ byly vytvoŚeny kolem                                                      

roku 1530, neboŠ jsou vnich vyuģita                                                       

pozorov§n² zroku 1529, ale nejsou uvedena                                            

pozorov§n² Venuġe zroku 1532. PozdŊji                                               

naps§nakniha II., obsahuj²c² ¼daje o vĨchodech a z§padech nebeskĨch 

tŊles. N§slednŊ Kopern²k sepsal zbĨvaj²c² ļ§stknihy V. a zakonļil pro 

nŊj obt²ģnou a nedokonļenou knihu VI. Posledn² doplŔovac² zmŊny            

~ r. 1540, é  



ObŊhy nebeskĨch sf®r 

Posloupnost spisu: ZemŊ, hvŊzdy,Slunce, MŊs²c, planety

I. kniha - obecnĨ vĨklad soustavy     

,,A tak j§ pŚi tom uspoŚ§d§n² pohybŢ, kter® Zemi d§le ve sv®m d²le 

pŚipisuji, jsem koneļnŊ po mnoh®m a dlouh®m pozorov§n² shledal, ģe 

jestliģe se pohyby ostatn²ch planet pŚenesou na obŊh ZemŊ a to se 

stane z§kladem pro obŊh kter®koli planety, nejen ģe tak vyjdou jejich 

zd§nliv® pohyby, ale i poŚad² a velikosti vġech planet a sf®r a cel® nebe 

se tak dokonale navz§jem propoj², ģe v ģ§dn® jeho ļ§sti nen² moģno 

cokoliv pŚem²stit, aniģ by se uvedly v nepoŚ§dek vġechny ostatn² ļ§sti a 

celĨ svŊt.ñ  



I. kniha - obecnĨ vĨklad soustavy    

,,Jestliģetedy hodnotuvŊdurļujepŚedmŊt,kterĨmse zabĨvaj²,

nejvzneġenŊjġ²budevŊda,kterou jedni nazĨvaj²astronomi². Jako

vrchol vzneġenĨchvŊd,nejdŢstojnŊjġ²pro svobodn®hoļlovŊka,

op²r§setakmŊŚovġechnaodvŊtv²matematiky".

kl²ļov§ot§zkateorie,V. kapitola: O tom, zda seZemŊpohybuje

kruhovĨmpohybem a o jej²mm²stŊ. Kopern²kbyl dostateļnŊ

kritickĨk pozorovanĨmvjemŢmz²sk§vanĨmsmysly. Dok§zalna

rozd²lod Aristotela neztotoģŔovatjevovou bezprostŚedn²

vn²manouskuteļnosts realitou. Skuteļnost,ģese ZemŊjev²

bŊģn®mupozorovatelibez pohybu a nebesk§tŊlesajako Slunce,

MŊs²cv pohybu nebylaKopern²kovidostateļnĨmdŢkazemjej²

nehybnosti. MatematickĨmzpŢsobemdok§zalprovŊŚovatvn²man®

lidskĨmzrakemjevov®skuteļnosti.



I. kniha - obecnĨ vĨklad soustavy   

V. kapitola: O tom, zda seZemŊpohybuje kruhovĨmpohybem

a ojej²mm²stŊ.

Princip relativnostipohybu- vĨkladpohybŢplanetz pohybuj²c²se

ZemŊ:,,MeziautorypanujevŊtġinoushodao tom,ģeZemŊnehybnŊ

stoj²uprostŚedsvŊta,takģeby pokl§dalizahloup®,ļidokonceza

smŊġn®mysletsi nŊcoopaļn®ho. Avġakjakmile tuto vŊczaļneme

sledovatpozornŊji,uk§ģese,ģetatoot§zkanen²dosudrozŚeġena,a

proto ģeji vŢbecnem§mepŚehl²ģet. VġechnazmŊnam²statotiģ,

kter§sejev²,sedŊjebuŅproto, ģesepohybujepozorovan§vŊc,

nebopozorovatel,neboģeserŢznĨmsmŊrempohybuj²oba.ñ

kinematickĨprincip relativity

HorskĨ, Z.: O obŊz²ch nebeskĨch sf®r. Mervart, Praha - ĻervenĨ 

Kostelec 2016. 



I. kniha - O poŚad² nebeskĨch sf®r - X. kapitola 

,,Proto se nezdr§h§me tvrdit, ģe 

vġechno to, co MŊs²c uzav²r§ ve svou 

sf®ru, jakoģ i stŚed ZemŊ, ob²h§ stejnŊ 

jako ostatn² planety von® velk® sf®Śe 

kolem Slunce jedenkr§t za rok a ģe pŚi 

Slunci je stŚed svŊta,vnŊmģ tak® 

nehybn® Slunce spoļ²v§. Cokoli se zd§ 

bĨt pohybem Slunce, se mnohem l®pe 

d§ pravdivŊ vysvŊtlit pohybem ZemŊ. 

Velikost svŊta je vġak takov§, ģe i kdyģ 

ona vzd§lenost ZemŊ od Slunce m§ 

vzhledem klibovolnĨm ostatn²m sf®r§m 

planet a vzhledem kjejich obŊhŢm 

sdostatek zŚetelnou velikost, vzhledem 

ke sf®Śe st§lic je nezŚeteln§.ñ 



I. kniha - sch®ma Sluneļn² soustavy                         

X. kapitola

uspoŚ§d§n² planet podle d®lky obŊhŢ, 

ļ²m delġ², t²m je sf®ra vnŊjġ² 

stŚed Sluneļn² soustavy v bl²zkosti 

Slunce é pouze pro  I. knihu! 

sf®ry planet nebyly soustŚedn®, ve 

stŚedu nebylo Slunce 

stŚedem planet§rn²ch drah byl v prvn² 

aproximaci stŚed dr§hy ZemŊ, viz 

vĨklad pohybu Saturnu v V. knize,         

stŚedy drah rŢznĨch planet rozd²ln®, 

dŢsledek eliptickĨch drah Slunce v 

ohnisku, nikoliv ve stŚedu                    

Ÿ V. a VI. knize pŚidal epicykly  

Saturn - 30 rokŢ,                                    

Jupiter - 12 rokŢ 

é.                                          

Merkur - 80 dnŢ 



I. kniha - O poŚad² nebeskĨch sf®r - X. kapitola 

argument estetickĨ  

harmonie heliocentrick®ho celku, jednotlivĨch ļ§st²:,,Avġak uprostŚed 

vġech spoļ²v§ Slunce. VģdyŠ kdo by vtomto pŚekr§sn®m chr§mu vloģil 

tuto sv²tilnu do jin®ho a lepġ²ho m²sta, neģ odkud by z§roveŔ mohla 

vġechno nar§z? JistŊ nikoliv nevhodnŊ nŊkteŚ² nazĨvaj² Slunce lucernou 

svŊta, jin² jeho mysl², jin² jeho vl§dcemñé,,Shled§v§me tedy vtomto 

uspoŚ§d§n² podivuhodnou symetrii svŊta a prav® harmonick® spojen² 

pohybu sf®r sjejich velikost², jak® ģ§dnĨm jinĨm zpŢsobem nemŢģe bĨt 

nalezeno.ñ                                                                                               

symetrick® a harmonick® prvky -kruhy, rovnomŊrnĨ kruhovĨ pohyb 

¼vaha nad vzd§lenost² sf®ry hvŊzd: .,,PŚestoģe polomŊr zemsk® dr§hy je 

velkĨ, pŚesto je nicotnŊ malĨ ve srovn§n² se vzd§lenost² nehybnĨch 

hvŊzd.ñ  Paralaktick® posuvy hvŊzd nenalezl, tehdejġ² pŚesnost 

pozorov§n² lidskĨm okem nedovolovala stanoven² malĨch paralax,  

polomŊr hvŊzdn® sf®ry odhad minim§lnŊ 80 milionŢ RZ, tedy 3 400 au. 



I. kniha - obecnĨ vĨklad soustavy   
- XII. - XIV. kapitoly vŊty a dŢkazy z planimetrie a trigonometrie, 

vļetnŊ sf®rick®, nezbytn® pro teorie pohybu planet, osnovou i obsahem 

je podobn§ kapitol§m I. knihy Ptolemaiova Almagestu.                           

SamostatnŊ  r. 1542 ve Wittemberku: Kn²ģka o stran§ch a ¼hlech 

troj¼heln²kŢ jak rovinnĨch tak i sf®rickĨch. 

- Vesv®mvĨkladuastronomick®teorieseKopern²kop²ralomatematick®

metodytradiļn²aritmetiky, algebry,geometriea trigonometrie,pracoval

jak scelĨmiļ²sly,tak i sezlomky,v textuobļasŚ²msk®ļ²slice. V ¼vodu

,,ObŊhŢñKopern²kuvedl: ,,Nepochybuji, ģeschopn²a vzdŊlan²

matematicibudousemnousouhlasit...ñ

- PŚivĨpoļtechpouģ²valpropoļten®tabulky, bezpouģit²pojmŢsinus,

cosinuspŚestoģev z§padn²EvropŊt®doby sejiģtato trigonometrick®

funkce pouģ²vala,pŚidrģovalse antickĨchvzorŢ. Rozd²lnŊod

PtolemaiovaAlmagestupojedn§v§opŊtiplanet§ch- Merkuru, Venuġi,

Marsu, Jupiteru a Saturnu, nezaŚazujek nim SlunceaMŊs²c.



Rukopis ObŊhŢ

r. 1541 JiŚ² Retik Ÿ r. 1575 Valentin Otto Ÿ r. 1603            

Jakub Christmas Ÿr. 1614 Jan Amos KomenskĨ Ÿ             

1667 Otto von Nostitz Ÿ r. 1854 Nosticova knihovna Ÿ               

r. 1945 Knihovna N§rodn²ho muzea Ÿ r. 1956Krakov

http://www.bj.uj.edu.pl/bjmanus/revol/titlpg_e.html



Owen Jay Gingerich - ObŊhy 

Gingerich, O, J.: An Annotated Census of Copernicus' De 

Revolutionibus.Nuremberg 1543 and Basel 1566. Brill, Leiden 2002. 

Gingerich, O, J.: The Book Nobody Read: Chasing the Revolutions of 

Nicolaus Copernicus.New York: Walker & Company; William 

Heinemann, 2004.   



Rozġ²Śen² ObŊhŢ po EvropŊ

- Gingerichova analĨza å 600 dochovanĨch vĨtiskŢ prvn²ho a druh®ho 

vyd§n²                                                                                                          

- m§lo vŊcnĨch pozn§mek a oprav textu, Mªstlina, Witticha, zaj²mav® 

vpisky Snella, Keplera, Mercartora i podpis Bruna                                          

- ġirokĨ okruh pŚ²leģitostnĨch ļten§ŚŢ Ÿ zvŊdavost po z§kazu      

- aktivn² ļinnost Bruna, Galilea Ÿ  heliocentrick§ teorie nepohodlnou 

pro katolickou c²rkev a po ¼norov®m jedn§n² roku 1616                             

- dekret ļ. XIV. Svat® Kongregace z 5. 3.1616 ObŊhy zaŚazeny na   

Index librorum prohibitorum - Seznam zak§zanĨch knih Źr. 1835                                                                   

-cenzura prov§dŊna pŚedevġ²m vI. knize, vymaz§na osm§ kapitola 

pojedn§vaj²c² o pohybu ZemŊ, pŚelepen² b²lĨm pap²rem ļi zaļernŊn² 

inkoustem ledabyl®, text se dal rozluġtit                                                           

- celkovŊ ze 400 vĨtiskŢ prvn²ho a druh®ho vyd§n² drģenĨch dnes 

vEvropŊ, je cenzurovanĨch jenom 33. Podle rozġ²Śen² vr. 1620 

Gingerich usuzuje, ģe vIt§liibylo cenzurov§no asi 60 % vĨtiskŢ.

Ve Francii se cenzura prov§dŊla zŚ²dka, ani jeden zn§mĨ vĨtisk nebyl 

cenzurov§n ve ĠpanŊlsku a Portugalsku.  



Rozġ²Śen² ObŊhŢ po EvropŊ

z§vŊr: cenzura ,,z§leģitost dominik§nŢ 



ObŊhy -prov§dŊn² cenzury

I. kniha, 11. kapitola  

DŢkaz troj²ho pohybu ZemŊ Ÿ      

O hypot®z§ch troj²ho pohybu

ZemŊ a jeho dŢkazu 


