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Osnova :
a) Definice Ȍivota ðco vlastnŠmáme hledat?

b) Základní pilíǌe pátrání po Ȍivota v kosmu .

c) Chemie Ȍivota na Zemi a ve vesmíru .

d) Jaké mohou být podmínky pro Ȍivot na cizích svŠtech?

e) Inteligentní Ȍivot mimo Zemi?

f) Budoucnost Ȍivota na Zemi a jeho zánik .

g) Pǌedstavy o ȌivotŠmimo Zemi napǌíőhistorií .

Pǌedn§Ġka se snaȌí podat souhrn o v Šdeckých poznatcích a metodice v oblasti pátrání po mo Ȍném 

výskytu Ȍivota ve vesmíru.

aƻǘǘƻ ǇǌŜŘƴłǑƪȅΥ 
±ŠŘŀ ƧŜ őŀǎǘƻ ǇŜǎǘǌŜƧǑƝΣ ƴŜȌ ƴŜƧŘƛǾƻőŜƧǑƝ ŦŀƴǘŀȊƛŜΦ 



¿ƛǾƻǘ ƧŜ ŜƴǘƛǘŀΣ ƪǘŜǊł ǾȅƪŀȊǳƧŜ ƘƻƳŜƻǎǘłȊǳΣ ǳǎǇƻǌłŘŀƴƻǎǘΣ ƭłǘƪƻǾƻǳ ǾȇƳŠƴǳΣ ǊǻǎǘΣ ŀŘŀǇǘŀŎƛΣ ǊŜǇǊƻŘǳƪŎƛ ŀ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǊŜŀƪŎŜ 
ƴŀ ǾƴŠƧǑƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅΦ 

tƻŘƭŜ b!{!Υ α{ŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ŎƘŜƳƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ ǎŎƘƻǇƴȇ 5ŀǊǿƛƴƛǎǘƛŎƪŞ ŜǾƻƭǳŎŜΦά



a) ±ȇȊƪǳƳvznikuȌƛǾƻǘŀ(kdea jakȌƛǾƻǘǾȊƴƛƪłύ
b) ±ȇȊƪǳƳǇǌŜȌƛǘƝȌƛǾƻǘŀ(kdea jakƳǻȌŜƧŜǑǘŠexistovat)
c) ¢ŜŎƘƴƛŎƪŞǇǊƻǎǘǌŜŘƪȅόƴŀǾłȊłƴƝǎǇƻƧŜƴƝsƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴƝƳȌƛǾƻǘŜƳύ
d) 5łƭƪƻǾȇa in situǇǊǻȊƪǳƳόǇƻȊƴłƴƝǇǊƻǎǘǌŜŘƝnaǾȊŘłƭŜƴȇŎƘǎǾŠǘŜŎƘύ



a) [ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝǾȇȊƪǳƳ(procesynaŘŜǘŀƛƭƴƝǵǊƻǾƴƛύ
b) ±ȇȊƪǳƳexoplanetόǊŀƴŞǇǊƻǎǘǌŜŘƝa jehoevoluce)
c) ±ȇȊƪǳƳǘŠƭŜǎǎƭǳƴŜőƴƝsoustavyόŦƻǎƛƭƴƝƴłƭŜȊȅ)

[ƛƳƛǘƻǾłƴƻǎǘǳǇƴŠƳǇƻȊƴłƴƝǘŠŎƘǘƻǇǊƻŎŜǎǻ.

Hot SpringHypothesis HydrothermalVent Hypothesis

tƻȊƴłƴƝ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǻ ǾȊƴƛƪǳ ȌƛǾƻǘŀ ŘƛǎƪǾŀƭƛŦƛƪǳƧŜ ƴŀ ǇǊǾƴƝ ǇƻƘƭŜŘ ǾƘƻŘƴł ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ŀƭŜ ȌƛǾƻǘ ƴŜƳǻȌŜ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘΦ 

2020: Damera Deamer 1981: CorlissςBarross- Hoffman
John B. CorlissDavid W. Deamer BruceDamer



DatasondyGalileozroku2018potvrdilaǾƻŘƴƝƎŜƧȊƝǊȅ.
PodpovrchemjeǾƻŘƴƝƻŎŜłƴΗ
ALEje toǾƘƻŘƴŞǇǊƻǎǘǌŜŘƝproǇǊŜōƛƻǘƛŎƪŞreakce?

V 80. letech ŀƴŀƭȇȊȅǎƴƝƳƪǻpovrchuƻŘƘŀƭǳƧƝkontury ƳƻǌǎƪŞƘƻ
ǇƻōǌŜȌƝ. V roce2018radarMarsExpressodhalilǇƻŘǇƻǾǊŎƘƻǾŞjezero
naǎŜǾŜǊƴƝƳǇƽƭǳa v roce2019ǎƴƝƳƪȅǘŜƪƻǳŎƝǌƝőƪȅvǵŘƻƭƝŎƘǎŜǾŜǊƴŠ
odplaninyHellas.
ALEƴŜǇƻǘǌŜōǳƧŜȌƛǾƻǘƘƭǳōƻƪƻƳƻǌǎƪŞƎŜƧȊƝǊȅabylytyto naMarsu?



tƻȊƴłƴƝ ƭƛƳƛǘǻ Ǿȇǎƪȅǘǳ ȌƛǾƻǘŀ ŘƛǎƪǾŀƭƛŦƛƪǳƧŜ ƴŜǾƘƻŘƴł ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ȌƛǾƻǘ ƳǻȌŜ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘΣ ŀƭŜ ƴŜǇǌŜȌƛƧŜ őƛ ǎŜ ƴŜǊƻȊǾƛne.

LimityvǊƻȊǎŀȊƝŎƘteplot, pH,ǘƭŀƪǻΣȊłǌŜƴƝΣslanosti,ȊŘǊƻƧǻenergie,mikrogravitace- organismyŜȄǘǊŞƳƻŦƛƭƴƝaŜȄǘǊŞƳƻǘƻƭŜǊŀƴǘƴƝ.



bŠƪǘŜǊŞz ƻǊƎŀƴƛǎƳǻa biomolekul vykazovaly
obrovskou odolnost ǾǻőƛȊłǌŜƴƝve ǾŜǎƳƝǊǳa
ǎƪǳǘŜőƴŠse ǾǊłǘƛƭȅna Zemi jako ǘǊƻǎŜőƴƝŎƛz
ǾŜǎƳƝǊǳ... Mimo ƧƛƴŞjsme studovaliarchea, ŎƻȌ
jsou ƧŜŘƴƻōǳƴŠőƴŞmikroorganismy, ƪǘŜǊŞ
ŜȄƛǎǘǳƧƝna ZemiǇǌŜǎǘǌƛaǇǻƭmiliardy let aȌƛƧƝve
ǎƭŀƴŞƳƻǌǎƪŞǾƻŘŠ. bŀǑŜǘŜǎǘƻǾŀŎƝsubjektyjsou
jejich ǇǌƝōǳȊƴƝΣƪǘŜǌƝbyli ƛȊƻƭƻǾłƴƛv ŀǊƪǘƛŎƪŞƳ
permafrostu.tǌŜȌƛƭƛveǾŜǎƳƝǊƴȇŎƘǇƻŘƳƝƴƪłŎƘa
jsouǘŀƪŞŘŜǘŜƪƻǾŀǘŜƭƴŞƴŀǑƛƳƛǇǌƝǎǘǊƻƧƛ. ¢ŀƪƻǾŞ
ƧŜŘƴƻōǳƴŠőƴŞorganismyby mohlyōȇǘƪŀƴŘƛŘłǘȅ
naformyȌƛǾƻǘŀΣƪǘŜǊŞlzeƴŀƧƝǘnaMarsu.

Jean-PierrePaul de Vera

Methanosarcinasp. Deinococcusradiodurans Sphaerocystissp. Circinariagyrosa Grimmiasessitana

[ƛǑŜƧƴƝƪȅyŀǎȅ.ŀƪǘŞǊƛŜaŜǘƘŀƴƻƎŜƴƴƝarchea Mechy



2020: Detekcefosfanuna±ŜƴǳǑƛ

James Clerk Maxwell Telescope aƛƪǊƻǾƭƴƴł ǊƻǘŀőƴƝ őłǊŀfosfanu1ς0 na 1.123 mmWŜ ǘƻ ƳŠǌŜƴƝ ǾǻōŜŎ ǊŜłƭƴŞΚ

20 ppb PH3



Oco jde?

Clara SousaSilva

FosfanƻȊƴŀőŜƴ Ȋŀ 
ǎƛƎƴŀǘǳǊǳ ȌƛǾƻǘŀΥ

ÅaǻȌŜseakumulovatŀȌnaŘŜǘŜƪƻǾŀǘŜƭƴŞkoncentrace.
ÅałƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŞǎǇŜƪǘǊłƭƴƝotisky,ƪǘŜǊŞjsouvelmiǎƛƭƴŞ.
ÅbŜƳłkoincidenci s ȌłŘƴƻǳmolekulou ǇƻǎƪȅǘǳƧƝŎƝŦŀƭŜǑƴŠ
ǇƻȊƛǘƛǾƴƝǾȇǎƭŜŘŜƪ.

Å !!! Fosfanse vŀǘƳƻǎŦŞǌŜ½ŜƳŠfotolyzuje a jeho koncentrace
ƳłŘƛǳǊƴłƭƴƝtrend (0 vedne,ǾŠǘǑƝv noci).

ÅtǻǾƻŘƴƝhodnota20 ppbƴȅƴƝǊŜŘǳƪƻǾłƴŀna 9 ppb.{ǘłƭŜǾǑŀƪ
ƴŜƴƝǾȅǎǾŠǘƭŜƴłΣa neboano?



Bainset al.: Astrobiology 2021, Vol. 21, No. 10.

The transformation of P=O to PH or PH2 is themain bottleneck of 

the network.

2Ŝǎƪȇ ǎŎŞƴłǌΥ 
¦ƳŠƭł ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊŀ



±ǑŜŎƘƴȅ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǎǇƭƴŠƴȅΗ
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.ŜȊ ƧŀƪŞƘƻƪƻƭƛǾ ŘŀƭǑƝƘƻ ȊƪƻǳƳłƴƝ ƴłƳ ǇǊƻǎǘȇ ǾȊƪŀȊ αIŀƭƽΣ ǘŀŘȅ ƧǎƳŜΗά ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴȇ ŘǻƪŀȊ ƻ ȌƛǾƻǘŠ ǾŜ ǾŜǎƳƝǊǳΦ 

tƻő. 20. stol: CharlesGreeleyAbbotς±ŜƴǳǑŜje sestra½ŜƳŠ.{ǇƻƧƝƳŜses±ŜƴǳǑŀƴȅǊłŘƛŜƳΗ
tǊǾƴƝǾŠŘŜŎƪłstudiev roce1959: NŜƧƭŜǇǑƝƳƪƻƳǳƴƛƪŀőƴƝƳǇǊƻǎǘǌŜŘƪŜƳveǾŜǎƳƝǊǳjsouǊłŘƛƻǾŞvlny.
Vroce1984ȊŀƭƻȌŜƴInstitutSETI(Searchfor Extra-TerrestrialIntelligence).
V letech1995- 2004radioteleskopyprogramuSETIǇǊƻȊƪƻǳƳłƴƻna750ƘǾŠȊŘv rozsahu1 200ŀȌ3 000MHzςǎǘłƭŜǇǊƻōƝƘł.

Allen TelescopeArray(San Francisco)
2007 - ?

Arecibo(Portoriko)
1963 - 2017

V roce 2019 byly vyuģitydva ļipyum²stŊn®v laboratoŚi,kter®ĂkomunikovalyñprostŚednictv²m

kvantovŊprov§zanĨchfotonŢ. KaģdĨz ļipŢbyl programov§npro vykon§n²Śady¼loh,jeģvyuģ²valy
dan®prov§z§n².

Wŀƪ ŘƭƻǳƘƻ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎŜ ƳǻȌŜ όŎƘŎŜύ ƪƻƳǳƴƛƪƻǾŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ǊŀŘƛƻǾȇŎƘ ǾƭƴΚ



15. 8. roku1977:

Prof. Antonio Paris: V roce 2017 pokus o ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƝǎƛƎƴłƭǳWOW
ŜƳƛǎƝǾƻŘƝƪƻǾŞƻōłƭƪȅkomet266P/Christensena P/2008Y2 (Gibbs) na
frekvenci 1420 MHz. Nalezenashoda v ǎƛƎƴłƭǳǇƻȊƻǊƻǾŀƴŞƳpro
kometu 266/P ǇƻƳƻŎƝŘŜǎŜǘƛƳŜǘǊƻǾŞƘƻradioteleskopu Site-B a
ǎƛƎƴłƭǳWOW.

Jerry R. Ehman

Kódsignál / 

Ġum

vteŚiny

D®lka okna 72 vteŚin

wŀŘƛƻǘŜƭŜǎƪƻǇ α±ŜƭƪŞ ǳŎƘƻά  ²ŜǎƭŜȅłƴǎƪł
univerzita v Ohiu



{ǇŜƪǘǊŀ ƳƻƘƻǳ ƻŘƘŀƭƛǘΣ ȌŜ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƴŀ ǇƭŀƴŜǘłŎƘ ƧŜ ǇƻȊŜƳǎƪŞΦ WŜ ƳƻȌƴŞ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ ŎƘŜƳƛƪłƭƛŜ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝ ōƛƻǎŦŞǊƻǳΦ

Hubble
Space

Telescope

Ariel 
Space

Telescope

James Webb
Space

Telescope

6,5 m
600 nmς5 ˃ m

1,1 x 0,9 m
1,95 ˃ m ς7,8 ˃ m

½ŜƳŠ Ƨŀƪƻ exoplaneta

2,4 m
115 nm m˃ ς1 ˃ m



tƭȅƴƴŞ markery Markery na povrchu 2ŀǎƻǾł ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ

{ŜȊƽƴƴƝ ȊƳŠƴȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ

{ǘǌƝŘłƴƝ Ǿ 
ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ 
Ǉƭȅƴǻ őƛ 

charakteristik 
povrchu

tƛƎƳŜƴǘȅ ǾŜ ǾƻŘŠ

Chlorofyl

hȊƽƴ ςǇǊƻŘǳƪǘ ŦƻǘƻƭȇȊȅ

YȅǎƭƝƪ ςǇǊƻŘǳƪǘ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊȅ



CƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ŀ ŎƘŜƳƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀ ƴŀ ƳƝǎǘŠ ƳƻƘƻǳ ƻŘƘŀƭƛǘ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ őƛ ǇƻȊǻǎǘŀǘƪȅ ȌƛǾƻǘŀΦ

2ŀǎƻǾŞ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǎƻǳőŀǎƴŞ ǾŠŘȅ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ƛƴ situǇǊǻȊƪǳƳ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƻōƧŜƪǘǻ ǎƭǳƴŜőƴƝ ǎƻǳǎǘŀǾȅΦ
Cesta k tǊƻȄƛƳŠ/ŜƴǘŀǳǊƛ . ōȅ ǘǊǾŀƭŀ ŀȌ ул ллл ƭŜǘ ŘƴŜǑƴƝ ōŠȌƴŞ ŘǊǳȌƛŎƛ  ŀ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȅ мллл ƭŜǘ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǳȌƛǘƝ ƴǳƪƭŜłǊƴƝƘƻ ǇƻƘƻƴǳΦ 

{ƛƎƴłƭ ōȅ ǎŜ ǾǊłǘƛƭ Ȋŀ пΦнн ƭŜǘΦ  

Vikingy 1 a 2 Ǉǌƛǎǘłƭȅ Ǿ ǊƻŎŜ мфтс ƴŀ aŀǊǎǳΥ 
GC-MSǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪ
GasExchangeExperimentǇǊƻ ŘŜǘŜƪŎƛ ƪȅǎƭƝƪǳΣ ƻȄƛŘǳ 
ǳƘƭƛőƛǘŞƘƻΣ ŘǳǎƝƪǳΣ ǾƻŘƝƪǳ ŀ methanuv ƛƴǘŜǊǘƴƝ
ŀǘƳƻǎŦŞǌŜ Ǿ ǇƻƪǳǎƴŞ ŎŜƭŜ
LabeledReleaseexperiment s nutrientyȊƴŀőŜƴȇƳƛ 14C 
όƳǊŀǾŜƴőŀƴ ǎƻŘƴȇΣ ƳƭŞőƴŀƴ ǎƻŘƴȇΣ ƎƭȅŎƛƴΣ ŀƭŀƴƛƴΣ 
ƎƭǳƎƻƴłǘǾłǇŜƴŀǘȇ ςz Millerova experimentu). 
Detekce 14CO a 14CO2.
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2ŀǎ Ǉƻ ŘłǾŎŜ ƴǳǘǊƛŜƴǘǻ

!ƪǘƛǾƴƝ

{ǘŜǊƛƭƛȊƻǾŀƴȇ


