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Jak s predstavit
atmosféru Zeme?



Atmosfera Zemeée

« plynny obal Zemé

« plynule prechdzi do meziplanetdrniho
prostoru



vnejsi
atmosféra

okrajZemé troposféra  stratosféra



Atmosfera Zemeée

olynny obal Zemé

polynule prechdzi do meziplanetarnino
prostoru

ori povrchu homogenni
vyssi vysky odchylky od homogenity

obrusovana slunecnim vétrem,
protahla exosféra 20 — 40 R
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- (Geocorona)

ENA Formation °
Zor_\e



Odkud se vzalo
atmosféera Zeme?e



Puvod zemsk& atmosféry

« primdarni (H,, He)




Puvod zemsk& atmosféry
« primdarni (H,, He)

e sekunddrni (CO,,CO,NH3,H,0, CH,)




PUuvod zemsk& atmosféry
« primdarni (H,, He)

e sekunddrni (CO,,CO,NH3,H,0, CH,)

e tercidrni (0,,N,, CO,,H,0)




Jaky puvod mdA
voda na Zemie



Puvod vody na Zemi

« komety vs. meteority

« vétSina vody z meteoritU, pds planetek
2,5 — 4 au (Morbidelli a kol. 2000)

« srazka s planetkou Theia - Mésice
(Budde, Burkhardf a Klein 2019)

« projekt HYADES (méreni
vody v kometdch)




Jak ovlivhuje
atmosfera Zeme
astronomickd
0OZOrovanie



Viiv atmosféry na pozorovani

« zemskd atmosféra opticky aktivni
orostredi (rozptyl, absorpce, lom)

« propustnost jen pro urCité vinové deélky



Viiv atmosféry na pozorovani
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Viiv atmosféry na pozorovani

« zemskd atmosféra opticky aktivni
orostredi (rozptyl, absorpce, lom)

« propustnost jen pro urcité vinové déelky

« do 300 nm nepropustnd (ozon,
Rayleighuv rozptyl)

« 400 — 700 nm optické okno (atmosféra
oruhlednd)

« od 700 nm IR oblast (vodni pary) —
vysokohorské observatore



Viiv atmosféry na pozorovani

* IR okna JHKLIMN —od 1,1 do 40 uym
(vysokd propustnost)

v submilimetrové oblasti (330 — 370 um)
je atmosféra nepropustnd — druzice




Viiv atmosféry na pozorovani

* IR okna JHKLMN —od 1,1 do 40 um
(vysokd propustnost)

v submilimetrové oblasti (330 — 370 um)
je atmosféra nepropustnd — druzice

e milimetrovda/submilimetrovd observator
ALMA (5 tisic m n.m. v pousti Atacama)






Viiv atmosféry na pozorovani

* IR okna JHKLMN —od 1,1 do 40 um
(vysokd propustnost)

v submilimetrové oblasti (330 — 370 um)
je atmosféra nepropustnd — druzice

e milimetrovda/submilimetrovd observator
ALMA (5 tisic m n.m. v pousti Atacama)

« radiové okno od cm k metrovym vindm
— pozorovani i béhem dne



Piwnice (32 m) Parkes 2
Observatory (64 m)




Viiv atmosféry na pozorovani

« rozptyl slunecniho zdareni — jasnda denni
obloha neumoznuje pozorovani hvézd

. specifické zbarveni (Rayleighuv rozptyl),
neni fialova ale blankytné modrd

« oCima muzeme pozorovat Slunce,
Mésic, Venusi, bolid &i pripadnou
SUPErnovu

« ve vyssich vyskach nizsi tlak (mensi
rozptyl) — zmena intenzity i barvy






Viiv atmosféry na pozorovani

« Zzména teploty a hustoty atmosféry
s vySkou — ruzny index lomu — refrakce

« pozorované objekty vyse nad obzorem
— delsi den




Viiv atmosféry na pozorovani

« Zzména teploty a hustoty atmosféry
s vySkou — ruzny index lomu — refrakce

« pozorované objekty vyse nad obzorem
— delsi den

 vidime spodni okraj Slunce na horizontu
— celé Slunce pod horizontem

« vySkova deformace pozorovaného
objektu (spodni okraj Slunce posunut
vyse nez okraj horni)



Zapad a vychod Slunce: Posun pozorované polohy Slunce v dusledku atmosférické refrakce

opticky tenka

pozorovany tvar a pozice

skuteéna pozice












Viiv atmosféry na pozorovani

« zmeny indexu lomu vzduchu (T, p,n
vodnich par) — ruznd trajektorie svétla

« zAkladni nehomogenity — vzdusné viry
(10 cm)

scintilace (mihotdni) svétla hvéezd —
ruznd jasnost, barva (levé a pravé oko)






MERKUR VENUSE



-

29. brezna 2004 29. kvétna 2004
faze 0,51 faze 0,04
vySka nad obzorem 30° vySka nad obzorem 7°



Viiv atmosféry na pozorovani

« zmeny indexu lomu vzduchu (T, p,n
vodnich par) — ruznd trajektorie svétla

« zAkladni nehomogenity — vzdusné viry
(10 cm)

» scintfilace (mihotani) svétla hvézd —
ruznd jasnost, barva (levé a pravé oko)

« ZMéna sméru (okem nepostrehnutelnd)
— rozmazani do plosky — seeing



Viiv atmosféry na pozorovani

« zmeny indexu lomu vzduchu (T, p,n
vodnich par) — ruznd trajektorie svétla

« zakladni nehomogenity — vzdusne viry




Viiv atmosféry na pozorovani

« seeing Ondrejov 5", La Silla < 1"

. VE&f3i seeing, mensi pomér S/S — del3i
expozicni ¢as, mensi rozliseni







Viiv atmosféry na pozorovani

« svétlo nocni oblohy — prirodni, umélée
« MIECNnd drdha



APOD 4.1.2008 S. Brunier



Viiv atmosféry na pozorovani

» svétlo nocni oblohy — pfirodni, umélé
« Mleécna drdha
» profisvit (Gegenschein)



Y. Beletsky

ESO/



Viiv atmosféry na pozorovani

« svétlo nocni oblohy — prirodni, umélé
« MIECNnd drdha
« protisvit (Gegenschein)
« zviretnikové svétlo



Roman Ponca



Viiv atmosféry na pozorovani

« svétlo nocni oblohy — prirodni, umélé
« MIECNG drdha
« protisvit (Gegenschein)
« zviretnikové svétlo
« CAroveé spekirum (Airglow)
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Viiv atmosféry na pozorovani

« svétlo nocni oblohy — prirodni, umélé
« MIECNd drdha
« protisvit (Gegenschein)
« zvifetnikové svétlo
« CAroveé spekirum (Airglow)
« polarni zare (Corona Australis, Corona

Borealis), v nasich zemépisnych sirkdch
vyjimecné (17. listopadu 1989)
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Viiv atmosféry na pozorovani

« svétlo nocni oblohy — prirodni, umélé
« MIECNd drdha
« protisvit (Gegenschein)
« zvifetnikové svétlo
« CAroveé spekirum (Airglow)
« polarni zare (Corona Australis, Corona

Borealis), v nasich zemépisnych sirkdch
vyjimecné (17. listopadu 1989)

¢ UMélé — Spatné sviceni (hahoru,
spektrum svetel)
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Jak eliminovat vliv
atmosféery Zeme
orl astronomickych
pozorovanich®e



Eliminace vlivu atmosféry

¢ pozorovani ve vyssich nadmorskych
vysSkach (vysokohorske observatore)






Eliminace vlivu atmosféry

¢ pozorovani ve vyssich nadmorskych
vysSkach (vysokohorske observatore)

« nepozorovat blizko horizontu






Eliminace vlivu atmosféry

¢ pozorovani ve vyssich nadmorskych
vysSkach (vysokohorske observatore)

« nepozorovat blizko horizontu
« neosvétlend obloha (mimo civilizaci)






Eliminace vlivu atmosféry

pozorovani ve vyssich nadmorskych
vysSkach (vysokohorske observatore)

nepozorovat blizko horizontu
neosvetlend obloha (mimo civilizaci)

nizk&a vihkost vzduchu (pouste,
Antarktida)

aktivni a adaptivni optika



Eliminace vlivu atmosféry

 aktivni optika, korekce zrcadla (NTT)
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Eliminace vlivu atmosféry

« adaptivni optika (Horace Babkock)
 Cidla mérici deformaci vinoplochy
« rychly pocitacC (korekce)
« korekcni zarizeni (Uprava odrazove plochy)

« deformace hlavne v troposfére (seeing)



Eliminace vlivu atmosféry

« adaptivni optika (Horace Babkock)
 Cidla mérici deformaci vinoplochy
« rychly pocitacC (korekce)
« korekcni zarizeni (Uprava odrazove plochy)
« deformace hlavne v troposfére (seeing)

» rekonstrukce obrazu — fr metody
* fixace vinoplochy
« umélda hvézda LGS (laser guide star)
« systém méreni zakriveni vinoplochy















Adaptive optics No Adaptive optics




With Adaptive Optics

ICS

thout Adaptive Opti
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Dekuji vam
ZA POZOrNost



