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Jak si pŠedstavit 

atmosf®ru Zemō? 



Atmosf®ra Zemō 

ÅplynnĪ obal Zemō 

Åplynule pŠech§z² do meziplanet§rn²ho 

prostoru  

 

 



ƻƪǊŀƧ ½ŜƳŠ ǘǊƻǇƻǎŦŞǊŀ ǎǘǊŀǘƻǎŦŞǊŀ ǾƴŠƧǑƝ 
ŀǘƳƻǎŦŞǊŀ 



Atmosf®ra Zemō 

ÅplynnĪ obal Zemō 

Åplynule pŠech§z² do meziplanet§rn²ho 

prostoru  

ÅpŠi povrchu homogenn² 

Åvyģģ² vĪģky odchylky od homogenity 

Åobruģov§na sluneľn²m vōtrem, 
prot§hl§ exosf®ra ςπτπ 2Ä 

 

 

 





Odkud se vzala  

atmosf®ra Zemō? 



PŨvod zemsk§ atmosf®ry 

Åprim§rn² ((ȟ(Å)  
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Åsekund§rn² (#/ȟ#/ȟ.(ȟ(/, #( )  

 

 

PŨvod zemsk§ atmosf®ry 



Åprim§rn² ((ȟ(Å)  
 

Åsekund§rn² (#/ȟ#/ȟ.(ȟ(/, #( ) 
 

Återci§rn² (/ȟ.ȟ#/ȟ(/) 

 

 

PŨvod zemsk§ atmosf®ry 



JakĪ pŨvod m§ 

voda na Zemi?  



PŨvod vody na Zemi 

Åkomety vs. meteority  

Åvōtģina vody z meteoritŨ, p§s planetek          

2,5 ð 4 au ( Morbidelli  a kol. 2000)  

Åsr§ĥka s planetkou Theia ­ Mōs²ce 

(Budde , Burkhardt  a Klein 2019) 

Åprojekt HYADES (mōŠen²                 

vody v komet§ch) 

 

 



Jak ovlivřuje 

atmosf®ra Zemō 

astronomick§ 

pozorov§n²? 



Åzemsk§ atmosf®ra opticky aktivn² 

prostŠed² (rozptyl, absorpce, lom) 

Åpropustnost jen pro urľit® vlnov® d®lky 

 

 

Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åzemsk§ atmosf®ra opticky aktivn² 

prostŠed² (rozptyl, absorpce, lom)  

Åpropustnost jen pro urľit® vlnov® d®lky 

Ådo 300 nm nepropustn§ (oz·n, 

RayleighŨv rozptyl)  

Å400 ð 700 nm optick® okno (atmosf®ra 

prŨhledn§) 

Åod 700 nm IR oblast (vodn² p§ry) ­ 

vysokohorsk® observatoŠe 

 

 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

ÅIR okna  JHKLMN ð od 1,1 do 40 ȋm 

(vysok§ propustnost) 

Åv submilimetrov® oblasti (330 ð 370 ȋm) 

je atmosf®ra nepropustn§  druĥice 

 2010 ς 2022 (22.9.) 



ÅIR okna  JHKLMN ð od 1,1 do 40 ȋm 

(vysok§ propustnost) 

Åv submilimetrov® oblasti (330 ð 370 ȋm) 

je atmosf®ra nepropustn§  druĥice 

Åmilimetrov§/submilimetrov§ observatoŠ 

ALMA (5 tis²c m n.m. v pouģti Atacama ) 

 

 

Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 



 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

ÅIR okna  JHKLMN ð od 1,1 do 40 ȋm 

(vysok§ propustnost) 

Åv submilimetrov® oblasti (330 ð 370 ȋm) 

je atmosf®ra nepropustn§  druĥice 

Åmilimetrov§/submilimetrov§ observatoŠ 

ALMA (5 tis²c m n.m. v pouģti Atacama ) 

År§diov® okno od cm k metrovĪm vln§m 
 pozorov§n² i bōhem dne 

 

 



 

Piwnice (32 m) Parkes  
Observatory (64 m) 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Årozptyl sluneľn²ho z§Šen²  jasn§ denn² 

obloha neumoĥřuje pozorov§n² hvōzd 

Åspecifick® zbarven² (RayleighŨv rozptyl), 

nen² fialov§ ale blankytnō modr§ 

Åoľima mŨĥeme pozorovat Slunce, 

Mōs²c, Venuģi, bolid ľi pŠ²padnou 

supernovu  

Åve vyģģ²ch vĪģk§ch niĥģ² tlak (menģ² 

rozptyl)  zmōna intenzity i barvy 

 

 





Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åzmōna teploty a hustoty atmosf®ry         

s vĪģkou  rŨznĪ index lomu  refrakce  

Åpozorovan® objekty vĪģe nad obzorem 

 delģ² den 

 

 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åzmōna teploty a hustoty atmosf®ry         

s vĪģkou  rŨznĪ index lomu  refrakce  

Åpozorovan® objekty vĪģe nad obzorem 

 delģ² den 

Åvid²me spodn² okraj Slunce na horizontu 

 cel® Slunce pod horizontem 

ÅvĪģkov§ deformace pozorovan®ho 
objektu (spodn² okraj Slunce posunut 

vĪģe neĥ okraj horn²) 

 

 











Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åzmōny indexu lomu vzduchu (Ὕȟ”ȟὲ 
vodn²ch par)  rŨzn§ trajektorie svōtla 

Åz§kladn² nehomogenity ð vzduģn® v²ry 

(10 cm)  

Åscintilace (mihot§n²) svōtla hvōzd  

rŨzn§ jasnost, barva (lev® a prav® oko) 

 

 

 

 

 





MERKUR VENUĠE 



нфΦ ōǌŜȊƴŀ нллп    нфΦ ƪǾŠǘƴŀ нллп 
ŦłȊŜ лΣрм     ŦłȊŜ лΣлп 
ǾȇǑƪŀ ƴŀŘ ƻōȊƻǊŜƳ олϲ   ǾȇǑƪŀ ƴŀŘ ƻōȊƻǊŜƳ тϲ 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åzmōny indexu lomu vzduchu (Ὕȟ”ȟὲ 
vodn²ch par)  rŨzn§ trajektorie svōtla 

Åz§kladn² nehomogenity ð vzduģn® v²ry 

(10 cm)  

Åscintilace (mihot§n²) svōtla hvōzd  

rŨzn§ jasnost, barva (lev® a prav® oko) 

Åzmōna smōru (okem nepostŠehnuteln§) 
 rozmaz§n² do ploģky  seeing  

 

 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åzmōny indexu lomu vzduchu (Ὕȟ”ȟὲ 
vodn²ch par)  rŨzn§ trajektorie svōtla 

Åz§kladn² nehomogenity ð vzduģn® v²ry 

(10 cm)  

 

 

 

 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åseeing  OndŠejov υᴂᴂ, La Silla ρᴂᴂ 

Åvōtģ² seeing, menģ² pomōr S/Ģ  delģ² 

expoziľn² ľas, menģ² rozliģen² 

 

 





Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åsvōtlo noľn² oblohy  pŠ²rodn², umōl® 

ÅMl®ľn§ dr§ha 



APOD 4.1.2008 S. Brunier 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åsvōtlo noľn² oblohy  pŠ²rodn², umōl® 

ÅMl®ľn§ dr§ha 

Åprotisvit (Gegenschein ) 



ESO/Y. Beletsky 



Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åsvōtlo noľn² oblohy  pŠ²rodn², umōl® 

ÅMl®ľn§ dr§ha 

Åprotisvit ( Gegenschein ) 

Åzv²Šetn²kov® svōtlo 





Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åsvōtlo noľn² oblohy  pŠ²rodn², umōl® 

ÅMl®ľn§ dr§ha 

Åprotisvit ( Gegenschein ) 

Åzv²Šetn²kov® svōtlo 

Åľ§rov® spektrum (Airglow ) 





Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åsvōtlo noľn² oblohy  pŠ²rodn², umōl® 

ÅMl®ľn§ dr§ha 

Åprotisvit ( Gegenschein ) 

Åzv²Šetn²kov® svōtlo 

Åľ§rov® spektrum (Airglow ) 

Åpol§rn² z§Še (Corona  Australis, Corona  

Borealis), v naģich zemōpisnĪch ģ²Šk§ch 

vĪjimeľnō (17. listopadu 1989)  



 





Vliv atmosf®ry na pozorov§n² 

Åsvōtlo noľn² oblohy  pŠ²rodn², umōl® 

ÅMl®ľn§ dr§ha 

Åprotisvit ( Gegenschein ) 

Åzv²Šetn²kov® svōtlo 

Åľ§rov® spektrum (Airglow ) 

Åpol§rn² z§Še (Corona  Australis, Corona  

Borealis), v naģich zemōpisnĪch ģ²Šk§ch 

vĪjimeľnō (17. listopadu 1989 ) 

Åumōl®  ģpatn® sv²cen² (nahoru, 

spektrum svōtel) 

 
 







Jak eliminovat vliv 

atmosf®ry Zemō  

pŠi astronomickĪch 

pozorov§n²ch? 



Eliminace vlivu atmosf®ry 

Åpozorov§n² ve vyģģ²ch nadmoŠskĪch 

vĪģk§ch (vysokohorsk® observatoŠe)  

 




