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    Johannes Kepler - osnova   

Å Đvod      
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Å Kosmografick® myst®rium   

Å Nov§ astronomie, z§kon ploch, eliptickĨ z§kon   
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Johannes Kepler 27.12.1571 - 15.11.1630        

Weil der Stadt                                                        

otec Heinrich 1547-1590, obchodn²k, n§mezdn² 

voj§k                                                                  

matka KateŚina Guldenmannov§ 1547-1622, 

bylink§Śka, l®ļitelka, dcera hostinsk®ho,                                

kometa 1577, zatmŊn² Slunce 1580,                            

nejstarġ² z ġesti dŊt²                                        

pŚedļasnŊ narozenĨ, tŊlesnŊ slabġ²                                     

bratr Heinrich 1573-1615,                                   

sestra Margareta 1584,                                                

bratr Kryġtof 1587 



Johannes Kepler   

evangelickĨ teolog, matematik, astrolog, astronom, optik         

  Weil der Stadt                                    Keplerovy rodiny        



Keplerovo vzdŊl§n²       

1577-79, 1581-83                           

Leonberg, obecn² ġkola,             

dŢm bekyn²                                           

Schola Leomontana                                 

vĨuka v latinsk®m jazyce 

                                                       

1584 - Adelberg, kl§ġtern² ġkola  

1586 - Maulbronn, vyġġ² semin§Ś, 

latina, Śeļtina, hebrejġtina, 

matematika, bible 

1588 - Maulbronn, bakal§Śsk® 

zkouġky, doplŔuj²c² studium 

mŊsta v okol² Stuttgartu  



 Studia v T¿bingenu 1589 - 1594      

     
z§Ś² 1589 Ÿ univerzita v T¿bingenu,  

nadaļn² ¼stav Stift - vĨuka, bydlen², 

strava, stipendium,                 

Hohent¿bingen, astronomick§ vŊģ 

reformaļn² vzdŊl§vac² program 

Philipp Melanchthon 1497 - 1560 

melanchthonovsk§ filozofie, prvn² dva 

roky vġeobecn® vzdŊl§v§n², vĨuka v 

latinsk®m jazyce: etika, r®torika, 

dialektika, fyziky, astronomie  

disputace o astronomickĨch jevech, 

3.10.1590 jul. kal. pozorov§n² z§krytu 

Marsu MŊs²cem,                                

astrologie, Śeļtina Martin Crusius ,              

po dvou letech interpretace Svat®ho 

p²sma, Kepler Ÿ vĨbornĨ student                                            

1594 - mŊl dokonļit teologick§ studia  



Studia v T¿bingenu 1589 - 1594      

studia teologie na luter§nsk® univerzitŊ,          

na umŊleck® fakultŊ, filozofie a matematiku  

matematik, astronom, dŊkan fakulty                                   

Michael Mªstlin 1550 - 1631           

PtolemaiŢv geocentrickĨ model é  

Kopern²kŢv heliocentrickĨ model                         

uļil trigonometrii, astronomii,              

uļebnice Epitome Astronomiae  6x vydan§é 

uļitel, mentor Keplera po celĨ ģivoté 

rozs§hl§ vz§jemn§ korespondence,           

vŊcn§ astronomick§ (urļov§n² vzd§lenost² 

planet, pouģ²v§n² logaritmŢ) i osobn²                            

M. Caspar: Kepler. Dover Publications, Inc. New York 1993.       



       ĠtĨrskĨ Hradec 1594 - 1600      

Ÿ  duben 1594                           

uļitel matematiky, 

r®toriky na evangelick® 

ġkole, zemskĨ matematik, 

astrologickĨ kalend§Ś na   

r. 1595 - pŚedpovŊdi 

poļas², zemŊdŊlstv², 

politika   

na zimu pŚedpovŊdŊl neobyļejnŊ silnĨ mr§z, ¼tok TurkŢ z jihu a 

rolnick® povst§n² ï vġe se vyplnilo                                                

1597 sŔatek s bohatou                                                                          

Barbarou M¿llerovou  



       Praha 1600 - 1612       

s Barbarou dŊti: Susanna 1602, Friedrich 1604, 

Ludwig 1607                                                 

1611 - À syn Friedrich                                                            

1612 - À manģelka Barbara, Rudolf II.,                 

M. Bach§ļek é    

1601 c²saŚskĨ dvorn² matematik 
pŚ§tel®                                                  

Tade§ġ H§jek z H§jku                                 

Jan Matouġ Wacker                       

V§clav Budovec                             

Martin Bach§ļek    

matematik Tychona Brahe 1546 - 1601                            

smlouva s n²m: dostatek ļasu na vlastn² studia, 

propoļet dr§hy Marsu                                              

v z§Ś² 1601 ¼kol od Rudolfa II. -                

propoļet RudolfinskĨch tabulek 

do 1601 na Hradļanech 

s Brahem do 1604 za 

KarlovĨm, n§mŊst²m                           

do 1607 kolej sv. 

V§clava, OvocnĨ trh                               

* do 1612 Karlova 

ulice oproti 

Klementinu 



    Kepler v Ļech§ch  

Kepler pŚijel do Ļech zaļ§tkem ledna 1600,                                         

setk§n² s Tychonem Brahe v Ben§tk§ch nad Jizerou                 

3.¼nora 1600                                                                                            

v Praze nejplodnŊjġ² obdob² ģivota                                                            

K pevnŊjġ²m z§kladŢm astrologie 1601                                                      

DoplnŊk k Vitelovi, Optick§ ļ§st astronomie 1604                                                                       

O nov® hvŊzdŊ 1604                                                                                  

objev z§kona ploch 1602, eliptick®ho z§kona 1605                   

Nov§ astronomie 1609                                                                              

Rozprava s HvŊzdnĨm poslem 1610                                                     

Dioptrika 1611                                                                                       

Ġestiroh§ snŊhov§ vloļka 1611 



Kunġt§t na MoravŊ 1606, 1612  

c²saŚskĨ rentmistr Stephan Schmidt von Freyhofen, majitel z§mku a 

panstv², r. 1606 - morov§ epidemie v Praze, Ś²jen - leden Kunġt§t   

r. 1612 - zbyl® dŊti Sussana, Ludwig Ÿ Kunġt§t,                               

moģnĨ sŔatek s vdovou Pauritch?, Brno duben 1612 



       Linec 1612 - 1627       

Hofgasse 7 - Linec                                            

objev harmonick®ho z§kona 1618   

sŔatek se Susanne Reutlingerovou Ś²jen 1613  

ġest dŊt²é    

c²saŚ Maty§ġ potvrdil                                       

c²saŚsk®ho dvorn²ho 

matematika Keplera          

i s pobytem mimo Prahu 



 W¿rttemberg 1621         
Keplerova matka KateŚina ve W¿rttembergu obvinŊna z 

ļarodŊjnictv², ļtrn§ct mŊs²cŢ ģal§Śov§na, hrozilo up§len². Kepler ji 

h§jil u soudu, sepsal obhajobu s pr§vn²kem Besoldem, vyvracej²c² 

naŚļen², posl®ze v Ś²jnu 1621 propuġtŊna z vŊzen², za rok zemŚela.    



       Ulm 1626/27         
v Ulmu Kepler å rok, pŚ²prava do tisku RudolfinskĨch tabulek, Ÿ 

z§Ś² 1627, podŊkov§n² Ferdinandu II., pojmenov§ny po Rudolfu II., 

zaplacen² pap²ru - pohled§vky po c²saŚi, autor zaplatil tisk Ÿ 

FrankfurtskĨ kniģn² veletrh 1627      

pamŊtn² deska na domŊ bĨval® tisk§rny - Jonas Saurs 1591 - 1633 



       Zah§Ŕ 1628          

Kepler ve sluģb§ch Albrechta z Valdġtejna 1583 - 1634,               

sestavov§n² a upŚesnŊn² celoģivotn²ho horoskopu, zpracov§ny dva,     

v pozŢstalosti asi 800 rukopisnĨch horoskopŢ    



       řezno 1630          

Kepler zde v listopadu 1630 um²r§ a byl zde pochov§n     



Kosmografick® myst®rium 1597      
Prodromus dissertationum cosmographicarum, 

continens mysterium cosmographicum, de 

admirabili proportione orbium coelestium, de que 

causis coelorum numeri, magnitudinis, 

motuumque periodicorum genuinis & proprijs, 

demonstratum, per quinque regularia corpora 

geometrica  -                                            

PŚedchŢdce kosmografickĨch disertac², obsahuj²c² 

kosmografick® myst®rium o obdivuhodn® 

proporci nebeskĨch sf®r a pravdivĨch a 

konkr®tn²ch pŚ²ļin§ch ļ²sel, velikost² a 

periodick®ho pohybu nebes, uk§zanĨch pomoc² 

pŊti pravidelnĨch geometrickĨch tŊles                                           

zkr§cenŊ - Kosmografick® myst®rium               

T¿bingen bŚezen 1597  
J. Kepler: KGW, Band I. Mysterium Cosmographicum. De Stella Nova.  Herausgegeben 

von Walther von Dyck und Max Caspar. C. H. BeckȰsche Verlagsbuchhandlung, 

M¿nchen 1938.  



  Konjunkce Saturnu a Jupiteru 1595   

¼hlovĨ pohyb Jupitera kolem Slunce 30,35o , Saturnu 12,22o, rozd²l ļin² 18,13o,             

obŊ planety ve stejn® d®lce za 360/18,13 = 19,86 rokŢ, Saturn se pŚesunul o 19,86. 

12,22o = 242,7o, od pŚedch§zej²c² konjunkce 360,00o - 242,7o = 117,7o                                                  

polohy konjunkc² na velk® kruģnici,                                                                                      

jejich pŚem²sŠov§n² na zv²Śetn²ku,                                                                                          

projevy vytv§Śely troj¼heln²kovĨ obrazec,                                                                    

konjukce prob²haly kaģdĨch 19,86 rokŢ,                                                                             

mal§ kruģnice  vymezena teļnĨmi pŚ²mkami.                                                            
Kaģd§ tŚet² se vrac² pŚibliģnŊ za 60 rokŢ do                                                                      

bl²zkosti prvn², n§vraty jsou m²rnŊ posunuty                                                                      

o pŚibliģnŊ 8o vzhledem ke st§lic²m v pozad².                                                                    

Zpravidla se konjunkce vyskytuj² v nŊkter®                                                                           

trojici souhvŊzd². NapŚ²klad nejprve v Beranu,                                                               

n§slednŊ v souhvŊzd² StŚelce a posl®ze ve Lvu.                                                                    

Kdyģ Kepler spojil po sobŊ jdouc² konjunkce                                                                   

troj¼heln²ky, ob§lka ļar nast²nila kruģnici                                                                          

s polomŊrem o polovinu menġ²m neģ byl                                                                                  

polomŊr vnŊjġ² ekliptik§ln² kruģnice.    

  

 



prostorovĨ model vloģenĨch pravidelnĨch mnohostŊnŢ,                        

oznaļen² sf®ry Saturnu Ŭ, Jupiteru ɔ, Merkuru ɚ, polohy Slunce ɛ  

 ProstorovĨ model pravidelnĨch mnohostŊnŢ  



antick§ geometrie - teorie pravidelnĨch mnohostŊnŢ                             

vysvŊtlila poļet a velikost planet§rn²ch sf®r um²stŊnĨch mezi nimi,          

teorii pouģil jako skl§daļku                                                                                       

souvislost planet§rn²ch vzd§lenost² a pravidelnĨmi mnohostŊny                         

velikost planet§rn²ch sf®r pŚevzal od Kopern²ka,                                   

mezi sf®ry vkl§dal geometrick§ tŊlesa,                                                           

kter§ rozdŊloval do dvou tŚ²d.                                                                           

prvn² - krychle, ļtyŚstŊn, dvan§ctistŊn                                                                                  

druh§ - osmistŊn, dvacetistŊn.                                                                    

pravideln® mnohostŊny seskupil 

 

Plat·nsk§ tŊlesa - pravideln®  mnohostŊny  



Tabulka pŚedpokl§danĨch stŚedn²ch vzd§lenost² planet v au v Myst®riu podle Kopern²ka v 

ObŊz²ch (z pozorov§n²) a Keplera (z hypot®zy pravidelnĨch mnohostŊnŢ) v porovn§n² se 

skuteļnĨmi:  

Planeta                  Podle Kopern²ka      Podle Keplera               Skuteļn§ stŚedn²   

                                                                                                     vzd§lenost   

Saturn                    9,164                        9,163                              9,539 

Jupiter                   5,246                        5,261                               5,203               

Mars                      1,520                        1,440                               1,524 

ZemŊ                     1,000                        1,000                               1,000 

Venuġe                   0,719                        0,762                               0,723 

Merkur                  0,360                         0,429                               0,387.      

  

   Hodnoty vzd§lenost² planet od Slunce v dobŊ Keplera nejist®,                                    

pŚ²ļiny rozd²lnost² v tabulce nebyly v dobŊ naps§n² Myst®ria zkoum§ny,                             

nespr§vn® vzd§lenosti Kopern²ka nebo chybnost hypot®za pravidelnĨch mnohostŊnŢ? 

V. Ġtefl: Keplerovo proslaven® Kosmografick® myst®rium Ļes. ļas. fyz. 74 (2024),           

s. 199.    

 Plat·nsk§ tŊlesa - pravideln® mnohostŊny  



VĨvoj n§zorŢ, korespondence    
10.12.1601 Ÿ M. Mªstlinovié,,¼seky, kter® planeta uraz² na sv® dr§ze 

jsou nepŚ²mo ¼mŊrn® vzd§lenosti od Slunce, v n²ģ se planeta nach§z²éñ 

18. 12.1604 Ÿ D. Fabriciovi é,,pr§vŊ tak jako by dr§ha Marsu byl 

dokonal§ elipsa. Ale zat²m jsem stran t®to vŊci nic neprozkoumal.ñ                       

10.2.1605 Ÿ Herwartovi  z Hohenburgué ,,HodnŊ se zabĨv§m 

zkoum§n²m fyzik§ln²ch pŚ²ļiné.ñ   ,,jak je moģn® tuto fyzik§ln² pŚedstavu 

zvl§dnout poļetnŊ a geometrickyéñ                                                        

5.3.1605 Ÿ M. Mªstlinovi é,,Za jedinou poctu si poļ²t§m, ģe jsem byl 

boģskĨm Ś²zen²m pŚiveden k TychonovĨm pozorov§n²m.ñ                     

11.10.1605 Ÿ D. Fabriciovi é,,dr§ha Marsu je eliptick§éñ           

J. Kepler 1605: ,,Boģe, vysvoboŅ mne od astronomie, abych se mohl 

vŊnovat studiu harmonie svŊtaéñ 

J. Kepler: KGW, Band XIII. Briefe 1599-1603. Herausgegeben von Walther von Dyck 

und Max Caspar. C. H. BeckȰsche Verlagsbuchhandlung, M¿nchen MCMXLIX.  

J. Kepler: KGW, Band XIV. Briefe 1604-1607. Herausgegeben von Walther von Dyck 

und Max Caspar. C. H. BeckȰsche Verlagsbuchhandlung, M¿nchen MCMLI.  

 

 

                     



Astronomia Nova                                                

Nov§ astronomie 1609     

Astronomia nova seu Physica cîlestis, tradita 

commentariis De motibus stellÞ Martis, ex 

observationibus G. V. Tychonis Brahe, 

Jussu&sumptibus Rudolphi II. Romanorum 

Imperatoris é    

Nov§ astronomie, zaloģen§ na studiu pŚ²ļin, 

ļili nebesk§ fyzika, pod§van§ v koment§Ś²ch o 

pohybu hvŊzdy [planety] Marsu, kterou na 

z§kladŊ pozorov§n² urozen®ho pana Tychona 

Brahe, z rozkazu a na n§klad Rudolfa II., 

c²saŚe Ś²msk®hoé  



 Nov§ astronomie   

Nov§ astronomie 1609, Rudolf II.                                                                                                      

1606 400 zlatĨch                                                                                                                               

1608 500 zlatĨch                                                                                                                 

Kepler bez honor§Śe,                                                                                      

spis ve sluģebn²m pomŊru,                                                                          

tiskaŚ ho prod§val za tŚi zlat®                                                                                 

bez ud§n² tiskaŚe, m²sta vyd§n², nakladatelem c²saŚ      

 

Nov§ astronomie 2020, 2023                                                                                                     

autoŚi: K. Petroviļov§, D. Ġpelda, V. Ġtefl                                                           

ve sluģebn²m pomŊru                                                                       

nakladatelstv² Togga, Praha                                                                                                              

pro druh® vyd§n² sponzorsk® pen²ze  

Đvod, kl²ļov® kapitoly 57. - 60.                                                                                                      

Zlat§ koruna kapitola 59, 15. proteor®mŢ  

                          



Nov§ astronomie   

Å O srovn§n² hypot®z     

Å O prvn² nerovnosti Marsu podle uļen² starĨch astronomŢ  

Å Zkoum§n² druh® nerovnosti, tj. pohybŢ Slunce nebo ZemŊ,               
kl²ļ do hloubi astronomie, kde je mnoh® o fyzik§ln²ch pŚ²ļin§ch  
pohybŢ   

Å Zkoum§n² spr§vn® velikosti prvn² nerovnosti podle fyzik§ln²ch 
pŚ²ļin a vlastn²ho n§zoru   

Å O ġ²Śce    

 J. Kepler: Gesammelte Werke. Band III. Astronomia Nova. C. H. BeckËsche 

Verlagsbuchhandlung, M¿nchen MCMLI.  

 spis - 70 kapitol, 337 stran, 5 ļ§st²  



Proļ Mars        

Kepler Ÿ Mars, pohyb ve vŊtġ²ch vĨġk§ch, s vŊtġ² excentricitou dr§hy,       

v pohybu Marsu dvŊ nerovnosti (odchylky od rovnomŊrn®ho pohybu - 

nerovnomŊrnosti)  

Åprvn² nerovnost, pravideln§ zmŊna obŊģn® a ¼hlov® rychlosti              

s periodou odpov²daj²c² jeho siderick® obŊģn® dobŊ - 687 dnŢm,            

d§na eliptickĨm tvarem dr§hy planety  

Ådruh§ nerovnost vyjadŚovala nest§lost smŊru pohybu, zastavov§n² ļi 

zpŊtn® pohyby, zpŢsoben® rozd²lnou obŊģnou rychlost² planety a 

ZemŊ pŚi obŊhu kolem Slunce  

prvn² nerovnost - rychlejġ² pohyb Marsu v souhvŊzd² Kozoroha neģ na 

opaļn® stranŊ zvŊrokruhu v souhvŊzd² Raka, Ÿ  z§vislost na poloze 

planety pod®l ekliptiky       

interpretace prvn² nerovnosti Ÿ kl²ļ k nalezen² I. a II. Keplerova 

z§kona      



    Studium Marsu   

Å Jak se mŊn² rychlost Marsu?   

Å Jak§ je jeho dr§ha? 

Å Co pohybuje Marsem tak, ģe se mŊn²  jeho vzd§lenost od Slunce?  

 Ot§zky:  

Å PŚesn§ pozorov§n² Marsu Tychona Brahe   

Å Fyzik§ln² magnetick§ hypot®za     

 K dispozici:  



Hled§n² dr§hy    

Å UpŚesnŊn² dr§hy ZemŊ       

Å Model vicarious hypothesis - n§hradn² hypot®za 

Å Model via buccosa - zaoblen§ dr§ha 

Å MagnetickĨ mechanismus  

Å Eliptick§ dr§ha, z§kon    

Kepler zkoumal matematick® vyj§dŚen² kŚivky dr§hy Marsu,                     

postupnŊ volil rŢzn® modely - konfrontace s pozorovac²mi ¼daji,           

postup zachycen v Nov® astronomii, vļetnŊ nespr§vnĨch ¼vah, slepĨch 

uliļek... rŢzn® hypot®zy, nŊkter® z nich ļ§steļnŊ dobŚe souhlasily s 

pozorov§n²m  



UpŚesnŊn² dr§hy ZemŊ     

    
- nezbytnost upŚesnŊn² jej² dr§hy, v heliocentrick®m modelu se ZemŊ 

pohybuje  

- metoda opozice Marsu a n§slednŊ jejich pozorov§n² kaģdou 

siderickou obŊģnou dobu - 687 dnŢ, planeta vzhledem k vzd§lenĨm 

hvŊzd§m vģdy ve stejn®m m²stŊ, Mars ,,fiktivn² lucernañ - Einstein 

- Zemi ɿ1  sch§zelo ve stejn®m ļase                                                

k uskuteļnŊn² dvou siderickĨch                                                      

obŊhŢ jeġtŊ urazit oblouk  ɿ0Cɿ1 o ¼hlu 43o  

- Kepler pozoroval Mars ze ZemŊ                                                                 

pod jinĨm ¼hlem, na pozad² odliġnĨch                                                     

hvŊzd oblohy, z obou uvedenĨch smŊrŢ                                               

pozorov§n² planety triangulac² stanovil                                                    

novou polohu ZemŊ, kap. 24 NA  



UpŚesnŊn² dr§hy ZemŊ     

    

 A. Einstein: Albert Einstein Ťber Kepler. Frankfurter Zeitung 9. listopadu 1930.  
PŚeklad do ļesk®ho jazyka H. Karlach.   

- za dalġ² a dalġ² siderick® obŊģn® doby Marsu postupnŊ nalezl n§sledn® 

polohy ZemŊ, z jejich mnoģiny Ÿ urļil dr§hu, t®mŊŚ shodnou s kruģnic², 

Slunce posunuto mimo stŚed   

- Keplerovu dŢvtipnou metodu pŚi                                                            

pŚ²leģitosti 300 let®ho vĨroļ² jeho                                                                   

smrti ocenil Albert Einstein (1879 - 1955)                                                           

slovy:                                                                                                    

,,Takto objevil Kepler skuteļnĨ tvar                                                              

zemsk® dr§hy, jakoģ i to, jak ji ZemŊ                                                               

opisuje. My pozdŊji narozen² Evropan®,                                                           

NŊmci nebo dokonce Ġv§bov® ho za to                                                      

nemŢģeme dost obdivovat a velebit.ñ    



Model vicarious hypothesis  

na pŚ²mce apsid - stŚed dr§hy,                                                                        

Slunce excentricky poloģen®                                                                

soumŊrnŊ ke stŚedu bod                                                                         

,,punctum equansñ -  ekvant,                                                                

bod v konstantn² vzd§lenosti od stŚedu,                                                          

kolem kter®ho prob²hal rovnomŊrnĨ                                                  

¼hlovĨ pohyb planet                                                                                       

u Keplera v heliocentrick®m                                                                          

modelu, podle NA:     

- ,,Mars opisuje stejn® ¼hly v stejn®m ļaseñ.  

-   nejprve zkoumal dr§hu ZemŊ, s relativnŊ malou excentricitou Ÿ 

dr§ha kruhov§ respektive jej² modifikace   

-   prvn² obdob² z let 1600 - 1602, ,,vicarious hypothesis tzv. n§hradn² 

hypot®zañ                 

Kepler v dopise D. Fabriciovi  z 1.10.1602  ,,svoji konstrukci ch§pu 

jako pomocnouñé. 



 MagnetickĨ model pohybu Marsu  

k eliptick® dr§ze nedospŊl Kepler pouhĨm fitov§n²m pozorovac²ch 

¼dajŢ poloh Marsu  

podstatn§ ¼loha  fyzik§ln²ch ¼vah  Ÿ hled§n² pŚ²ļin pohybu Marsu - 

magnetick§ hypot®za  

Kepler v kap. 58 NA: ,, CelĨm t²mto d²lem jsem zamĨġlel ovŊŚit 

fyzik§ln² hypot®zu, jej²mģ vĨsledkem by byly vzd§lenosti shodn® s 

pozorov§n²m, ale z§roveŔ tak® platn® rovniceò * é       

Å rovnice - vyrovn§n², opravy rovnomŊrn®ho pohybu na nerovnomŊrnĨ 

a s nimi spojenĨ pŚepoļet ¼hlŢ  

Å o spr§vnosti fyzik§ln² magnetick® hypot®zy Kepler nepochyboval, 

v kap. 58 NA: ,,Pokud by fyzik§ln² pŚ²ļiny, kter® jsem na poļ§tku pŚijal 

jako principy, nebyly platn®, nikdy by nemohly obst§t v tak dŢkladn®m 

zkoum§n².ñ 



MagnetickĨ model pohybu Marsu 
Å interakce mezi Marsem a Sluncem - magnetick§ Gilbertova  hypot®za 

Å obŊ tŊlesa maj² vlastn² magnetick® pole, planet§rn² magnetick§ osa 

Marsu v apsid§ch (af®liu, perih®liu) kolm§ k prŢvodiļi Slunce - Mars,                                                                                                            

pŚitahov§n² tak nenast§valo 

Å pŚi pohybu planety od af®lia byl jeden p·l vl§ken k Slunci bliģġ², 

dŢsledkem bylo pŚitahov§n² k nŊmu, v perih®liu pŢsoben² neutr§ln²  

Å pŚi pohybu Marsu od perih®lia byl druhĨ p·l jeho vl§ken bliģġ² 

k Slunci, vĨsledkem bylo odpuzov§n² od nŊho  

Å pŚi pohybu planety pod®l pŚ²mky apsid nebyl prŢvodiļ kolmĨ 

k magnetick® ose, proto nast§vala magnetick§ interakce se Sluncem 

   

Å  W. Gilbert (1544-1603) - De magnete magneticisque corporibus et de magno 

magnete Tellure physiologia nova - O magnetu, magnetickĨch tŊlesech a velk®m 

magnetu - Zemi, nov§ fyziologie  

Å    V. Ġtefl: Jak Kepler dospŊl k prvn²m dvŊma z§konŢm v Astronomia nova. Ļes. ļas. 

fyz. 68 (2018), s. 41 - 50.     



Modely pohybu Marsu 

    hydromechanickĨ model       magnetickĨ model  

ļlun na kruhov® Śece, loŅka s veslaŚem - planeta, Slunce v a, planeta se pohybuje 

pŢsoben² species immateriata ze Slunce vytv§Ś² cirkuluj²c² Śeku v kruhu c, d, e, f, g, h            

v nitru planet magnet, p·l se ġpiļkou ġipky vyznaļuje smŊr pŚitaģliv® s²ly Slunce, 

planeta se pohybuje ve smŊru hodinovĨch ruļiļek, v af®liu A oba p·ly stejnŊ vzd§len® 

od Slunce, mezi A a B pŚitahovanĨ p·l planety se zaļ²n§ nat§ļet stranou k Slunci, 

planeta postupnŊ proch§z² z B do C a do D, n§slednŊ projde perih®liem E, kdy budou 

oba p·ly ve stejn® vzd§lenosti od Slunce, od tohoto bodu nastane odpuzov§n² p·lu 

strany od Slunce, planeta se pohybuje pŚes F, G a H aģ do af®lia A    -  kap. 57  



PŚechod kruģnice - elipsa      

v NA, kap. 59 Ÿ pŚechod k eliptick® dr§ze, line§rn² transformace vġech 

souŚadnic pomocn® excentrick® kruģnice v pomŊru velikost² mal® a velk® 

poloosy elipsy b : a, jestliģe HB = b, NB = a, vepsal ji do zmiŔovan® 

kruģnice, z jej²ho obvodu spustil kolmice                                                                  

KL, EH na pŚ²mku apsid AC,                                                            

prot²naly v bodech M a B obvod elipsy,                                                     

pomŊr v pŢvodn²m textu v NA                                                                    

zapsal BH : HE  = ML : KL                                                                          

pomŊr velikost² ploch elipsy ABC                                                                                    

a kruģnice AEC,  byl rovnĨ                                                  ¼mŊrnĨ 

pomŊru velikost² kolmic z elipsy a                                                   a 

z kruģnice, v pomŊru mal® a velk®                                                 poloosy, 

platilo ABC : AEC  = BH : EH                                                    Kepler 

zamŊnil plochy sektorŢ elipsy a kruhu,                                            

vztahem ANM : ANK =  ML : KL  = b : a                                                                



EliptickĨ z§kon   
-  jaro 1605 Kepler Ÿ eliptickĨ tvar dr§hy                                                                                                           

-  analĨza tabulky propoļ²tanĨch vzd§lenost², nesoulad vĨpoļtŢ a 

pozorovac²ch ¼dajŢ, ¼prava libraļn² metody, hodnoty vzd§lenost² 

odpov²daly pohybu po eliptick® dr§ze, coģ ho vedlo v kap. 58                       

k modifikaci modelu dr§hy Ÿ elipsa    

 - v kap. 58 édr§ha z kap. 43 je pŚ²liġ velk§ a z kap. 45 pŚ²liġ mal§ Ÿ 

pouze elipsa, leģ²c² uprostŚed obou, je vystiģen²m dr§hy                                                                                                             

-   v pŚedposledn²m odstavci kap. 58 uvedl: ,,Quod si iter Planetae esset 

ellipsisòé,,Kdyby byla dr§ha planet elipsouòé                                             

a v posledn²m odstavcié,,nullam Planetae relinqui figuram Orbitae 

praeterquam perfecte ellipticamòé ļesky ,, ģ§dnĨ  tvar planet§rn²ch 

drah nen² ponech§n, kromŊ dokonal® elipsyòé  

Ÿ kap. 59 geometrickĨ vĨklad elipsy   

ov§l? Ÿ elipsa!                                                                                                  

Vlaġsk§ kaple v Praze, nezm²nŊna v NA 

       



Z§kon ploch  
  objeven r. 1602, po analĨze nerovnomŊrn®ho pohybu Marsu, 

pŚi hled§n² zmŊn ¼hlov® rychlosti planety                 

  v perih®liu opsal za dva mŊs²ce oblouk o ¼hlu 37,0o,  v af®liu za stejnou 

dobu pouze ¼hel 25,8o                                                                                            

  v kap. 39 Ÿ rychlost Marsu je nepŚ²mo ¼mŊrn§ vzd§lenosti od Slunce                                           

   hybn§ s²la uv§dŊj²c² do pohybu Mars podle Keplera vych§z² ze 

Slunce,  ovlivŔuje pohyb planet, pŢsob² intenzivnŊji v jeho bl²zkosti, 

proto se zde planeta pohybuje s vŊtġ² rychlost², pomaleji ve vŊtġ² 

vzd§lenosti, zobecnŊno v z§vislosti na vzd§lenosti od Slunce   

   z§kon ploch v Nov® astronomii ve dvou znŊn²ch:   

 1.  Rychlost planety se mŊn² nepŚ²mo ¼mŊrnŊ se vzd§lenost² od Slunce, 

kap. 39. 

 2.  Rychlost planety se mŊn² tak, ģe prŢvodiļ spojuj²c² planetu se 

Sluncem opisuje stejn® plochy za stejn® ļasy, kap. 40.        



Z§kon ploch  



      Epitome Astronomiae copernicanae              

Souhrn kopern²kovsk® astronomie 1618-1621  

upŚesnŊn² a doplnŊn² teorie (dvŊ ohniska eliptick® dr§hy),                        

sedm knih - tŚi svazky, text v podobŊ ot§zek a odpovŊd², dialog mezi 

uļitelem a studentem, katechetickĨ postup, modern² didaktick§ metoda, 

vŊtġ² dosah pŢsobnosti, geometrick® obr§zky, pŚesnŊjġ² formulace                                                                                                     

prvn² svazek r. 1618 zahrnuj²c² tŚi knihy, sf®rick§ astronomie pro 

zaļ§teļn²ky, argumenty pro pohyb ZemŊé Ÿ                                                

28.2.1619 v It§lii Seznam zak§zanĨch knih!                                                                                              

druhĨ svazek r. 1620 ļtvrt§ kniha                                                         

tŚet² svazek r. 1621 p§t§ aģ sedm§ kniha, obt²ģnŊjġ², vesm²r - 

matematicky podloģenĨ fyzik§ln² syst®m, posun k fyzik§ln²mu zamŊŚen² 

astronomie, harmonie se prom²t§ do pohybŢ planet ve Sluneļn² soustavŊ   

kaģdĨ svazek vytiġtŊn v jin®m mŊstŊ: Linec, Wittemberk, Frankfurt           

do poloviny 17. stolet² nejpouģ²vanŊjġ² uļebnice astronomie v EvropŊ 

 J. Kepler: Gesammelte Werke. Band VII. Epitome Astronomiae copernicanae.               

C. H. BeckËsche Verlagsbuchhandlung, M¿nchen 1991.  



Souhrn kopern²kovsk® astronomie   

tituln² strana uļebnice r. 1618, uk§zka z prvn² knihy, s. 56-57 

origin§ln²ho vyd§n²   



Souhrn kopern²kovsk® astronomie  

ļtvrt§ kniha - O poŚad² pohyblivĨch planet§rn²ch sf®r                      

ot§zka: ,,Kolik planet je uvaģov§no v nauce o konstrukci drah?ñ 

prim§rn² planety: Merkur, Venuġe, ZemŊ, Mars, Jupiter, Saturn 

sekund§rn² planety: kolem ZemŊ B ob²h§ MŊs²c C, kolem Jupiteru 

ļtyŚi planety D, E, F, H. MŊs²c, ļtyŚi mŊs²ce Jupiteru, dvŊ postrann² 

hypotetick§ tŊlesa u Saturnu   



Souhrn kopern²kovsk® astronomie   
uk§zky z p§t® knihy, ļtvrt® kapitoly, druh® ļ§sti: ,, Pokaģd®, jestliģe 

dr§hy jsou eliptick® jako PERI zde, kter® maj² dva stŚedy, jak to je A a L, 

kter® ve fyzice nazĨv§me ohniska, a jestliģe Slunce je samotn® je 

pŚ²tomno v jednom z nich v A jako stŚedu vesm²ruñé                                                                   

Co rozum²me pod pojmem dr§ha: ,,Spr§vnŊ Śeļeno, je to kŚivka, kterou 

planeta opisuje kolem Slunce, stŚedu jeho tŊlesa. NapŚ²klad HCFD bude 

dr§hou planety v prostoruéñ 



Harmonices Mundi                               

Harmonie svŊta, pŊt knih 1619     



Harmonie svŊta      

celoģivotn² d²lo, M. Caspar: ,,velk§ kosmick§ vize, utkan§ mezi vŊdou, 

filozofi², mysticismem a teologi²ñ, spis plnĨ geometrickĨch, 

numerologickĨch, astronomickĨch a hudebn²ch ¼vah Ÿ pavuļinovĨch 

vl§ken, obt²ģn® hled§n² myġlenek, vŊcn§ n§vaznost na pŚedchoz² spisy, 

zejm®na na Kosmografick® myst®rium, na pŊt pravidelnĨch tŊles a 

jejich um²stŊn² v prostoru 

spis problematickĨ, hled§n² hudebn² harmonie v pohybech planet 

(pomŊry ¼hlovĨch rychlost² v af®liu a perih®liu), svŊt rozezn²vanĨ t·ny 

podle hudebn²ch stupnic, hudebn² harmonie ï matematick§ kr§sa, podle 

pŢvodn²ho StvoŚitelova z§mŊru   

vŊda o harmoni²ch ve vesm²ru, v prostorovĨch pomŊrech vzd§lenost² 

planet od Slunce, v z§konech pohybu planet, Ś§d uspoŚ§d§n² a pohybu 

planet,  vĨklad - souvislosti vzd§lenost² planet od Slunce a jejich 

obŊģnĨch dob, vztah ¼hlovĨch rychlost² planet a vzd§lenost² od Slunce 

 

V. Ġtefl: Harmonie svŊta. Ļes. ļas. fyz. 73 (2023), s. 212 - 220                                           



Harmonie svŊta     

Å r. 1619, p§t§ kniha, Harmonie svŊta  : ,,Ale je to vŊc zcela jasn§ a 

pŚesn§ - pomŊr, kterĨmi je mezi obŊģnĨmi dobami kterĨchkoliv 

dvou planet je pŚesnŊ pŢldruhan§sobkem pomŊru stŚedn²ch 

vzd§lenost², tedy samotnĨch drah, ovġem je tŚeba db§t na to, ģe 

aritmetickĨ prŢmŊr obou prŢmŊrŢ eliptick® dr§hy je ponŊkud menġ² 

neģ vŊtġ² prŢmŊr  

 

v latinsk®m jazyce 17. stolet² pŢldruha n§sobek pomŊru Ÿ                                                                        

prvn² veliļiny, tj. obŊģn® doby bereme v druh® mocninŊ,                                                                                       

stŚedn² vzd§lenosti v mocninŊ tŚet²                                                     

prŢmŊry eliptick® dr§hy - velk§ a mal§ poloosa elipsy,                                                                                    

stŚedn² vzd§lenost- aritmetickĨ prŢmŊr z minim§ln² a maxim§ln²                                                                

vzd§lenosti planety od Slunce 

 J. Kepler: Gesammelte Werke. Band VI. Harmonice mundi. C. H. BeckËsche 

Verlagsbuchhandlung, M¿nchen MCMXXXX.  



Tabulae Rudolphinae,                       

Rudolfinsk® tabulky 1627   

Obsah: idyllion, pŚedmluva a ļtyŚi ļ§sti textov® + tabulky:  

I. vĨpoļty logaritmŢ, sļ²t§n² a odļ²t§n², druh® odmocniny, mŊŚen² ¼hlŢ      

II. rozd²lnost kalend§ŚŢ juli§nsk®ho a gregori§nsk®ho, urļov§n² elongac² 

planet od Slunce, anom§lie planet, dr§ha MŊs²ce                                              

III. pohyb MŊs²ce, zatmŊn², konjunkce planet, instrukce k tabulk§m 

Slunce, Saturnu, Jupiteru, Marsu, Venuġe, Merkuru, MŊs²ce                  

IV. instrukce k tabulk§m sklonu ekliptiky                                        

Instrukce, praktick® pouģit² tabulek obsahuje pŚibliģnŊ polovinu textu. 

Poskytovaly sch®mata pro patŚiļn® vĨpoļty, s pouģit²m logaritmŢ. 

Nikoliv konkr®tn² polohy, podrobnĨ vĨklad vĨpoļtŢ uveden nen².  

O. Gingerich: Data Processing in the Rudolphine Tables. Vistas in 

Astronomy 18, 1975, s. 749.                 

r. 1619, Kepler - logaritmy, jejich prostŚednictv²m vĨpoļty, rukopis 

tabulek pŚipravov§n v Linci, tisk§rna shoŚela - pŚejezd do Ulmu  



Rudolfinsk® tabulky    

Tabulky:  

I. obecn§ ļ§st-logaritmick® tabulky, tabulky ¼hlŢ, katalog poloh m²st 

v EvropŊ, Africe a Asii, kalend§Śe                                                              

II. Slunce, Saturn, Jupiter, Mars, Venuġe, Merkur, MŊs²c                               

III. zatmŊn² Slunce, MŊs²ce, pohyb Slunce, MŊs²ce                                       

IV. sklon ekliptiky, precese, katalog 1005 hvŊzd v jednotlivĨch 

souhvŊzd²ch.   

vŊnov§n² Ferdinandovi II,                                                                    

podŊkov§n² c²saŚi Maty§ġovi                                                                        

pojmenov§n² po Rudolfu II.  



Rudolfinsk® tabulky    

na p·diu - Hipparchos, Kopern²k, Tycho Brahe, Ptolemaios                                                       

na podstavci - Kepler, Ven, Uraniborg, tisk§rna Jonase Saura 

frontispis - ¼vodn² ilustrace, mŊdirytina Goerga Kellera, na vrcholu Ur§nie                                                                                                                  

m¼zy, pŚedstavuj²c² vŊdeck® obory - Fyziky svŊtla, Optiky, LogaritmŢ - svatoz§Ś, 

Trigonometrie, Statiky, Magnetiky, orel - upouġt² mince, Svat§ Ś²ġe Ś²msk§, Rudolf II.  



Rudolfinsk® tabulky    
1 000 vĨtiskŢ, celkov§ cena 3 300 guldenŢ, 568 stran, cena knihy                   

3 guldeny + 40 krejcarŢ., 1 gulden é60 krejcarŢ                                      

postupnŊ tŚi upraven® verze tituln² strany,                                                                                       

pŢvodn² Keplerovu neschv§lili Tychonovi dŊdici                                                                                

druh§ narychlo v Praze upraven§ strana typograficky                                                                  

nevyhovovala Keplerovi                                                                                                                     

Ulm tŚet² definitivn² 



Rudolfinsk® tabulky    

zamyġlenĨ Kepler, zahalenĨ do kab§tu v chladn® m²stnosti, prov§d²  

vĨpoļty na psac²m stole, sv²ļka,  tabulka pro Mars  



Rudolfinsk® tabulky    

Tabula Aequationum MARTIS - tabulka rovnic pro Mars  

 
excentrick§ anom§lie, mezisloupec a jeho logaritmus Ÿ vĨpoļet prav® anom§lie a vzd§lenosti mezi Sluncem 

a Marsem 

Brandenburgsk® efemeridy 1617 Davida Origanuse                                                                                       

Rudolfinsk® tabulky 1627 Keplera   



Rudolfinsk® tabulky    
VĨpoļet bodŢ zast§vek planet   

 

 

Đhel Statio primÞ-bodu zast§vky planet pŚed opozic² se Sluncem, ¼hel statio secundÞ-bodu zast§vky planet 

po opozici se Sluncem. V dvac§t® ļtvrt® kapitoly RudolfinskĨch tabulek Kepler definoval body zast§vek 

planet: ,,Pokud pŚ²mka pohybu planet pŚesnŊ po jednom dni vstoup² do stejn®ho bodu, do kter®ho vstoupila 

den pŚedt²m, mŊla by bĨt oznaļena budȰjako shodn§ zorn§ pŚ²mka jako u Tycha nebo rovnobŊģka obou pŚ²mek 
jako u Kopern²ka.ñ  



Rudolfinsk® tabulky planet    

Planet§rn² tabulky zaļ²naj² Saturnem 

a konļ² Merkurem, obsahovaly v 

prvn² hlavn² tabulce ļtyŚi sloupce. V 

prvn²m byl uveden rok od 4 000 pŚ. n. 

l. do 2 100 n. l. V druh®m stŚedn² 

pohyb planety, v tŚet²m polohu af®lia, 

ve ļtvrt®m vzestupnĨ uzel. V 

poslednŊ uvedenĨch tŚech sloupc²ch 

jsou hodnoty uv§dŊny ve stupn²ch, 

minut§ch a sekund§ch. Druh§ tabulka 

obsahovala stŚedn² pohyb planet od 

rovnodennosti, ve dnech, hodin§ch a 

minut§ch, pro Saturn.,  



Rudolfinsk® tabulky   
*  instrukce pro uģit² tabulek, numerick® pŚ²klady, hlavn² dŢraz na 

planet§rn² tabulky, MŊs²ce, Slunce, katalog hvŊzd, zemŊpisn® ġ²Śky a 

d®lky m²st, mapa svŊta  

 

 

 

 

  

* J. Kepler: Gesammelte Werke. Band X. Tabulae Rudolfinae.                                               

C. H. BeckËsche Verlagsbuchhandlung, M¿nchen MCMLXIX.  

Å* *,,auctor damnatus, hoc opus tamen admittiturñé                                              ,, 

autor je odsouzen, ale toto d²lo se pŚipouġt²ñ - dŢslednost jezuitŢ                                                          

pŚi rekatolizaci Ļech, Moravy, geoheliocentrickĨ model Tychona   

Å * *  Rudolfinsk® tabulky -  jezuitsk§ knihovna UP Olomouc                                                

~ r. 1650, Z. HorskĨ: Kepler v Praze. Mlad§ fronta, Praha 1980.                     



Togga, Praha 2020, 2023, 270 s.   

Kepler opŊt v Praze                                                      
év nakladatelstv² Togga     



  

   Prameny novovŊk® vŊdy   
Å VĨbor z Nov® astronomie Keplera      

Å VĨbor z Principi² Newtona   

Å PŚeklad Prub²Śe Galilea a V§hy Grassiho     

Å PŚeklad Đvah o mnohosti svŊtŢ Fontenella  

Å PŚeklad UmŊn² pŚedpokl§dat Jacoba Bernoulliho     

vĨbor, pŚeklad s prŢbŊģnĨmi                                                                     

pozn§mkami + rozs§hl® ¼vodn²                                                                          

koment§Śe - filozofick®,                                                                               

astronomick®, fyzik§ln²é  

fontes scientiṣ - prameny vŊdy  

 

pŊt knih v nakladatelstv² Togga, Praha 2020, 2023    



  Nov§ astronomie - pojet² pŚekladu  

autorova nedŢslednost z§pisu ¼vah, jazykovĨch, terminologickĨch,                         

u geometrickĨch ¼tvarŢ: pŚ²mku definovaly dva, tŚi i v²ce bodŢ, ļtverec 

naopak body dva, kruģnici body ļtyŚi, ¼hel body dva, a pokud tŚi, ne 

vģdy v odpov²daj²c²m poŚad² (tj. s vrcholem uprostŚed), jeden a tentĨģ 

¼tvar popisov§n rŢznŊ, gn·mon dva body,                                                                        

pro planety a souhvŊzd² pouģ²v§ny astronomick® symboly, nŊkdy 

pojmenov§n²é                                                                                          

historick§ vŊrnost - ponech§no nesystematick® vymezov§n²                              

v pŚekladu i ve  vĨkladech                                                                                           

plocha (area) rovinnĨch ¼tvarŢ a kŚivek, v pŚekladu zachov§no,                

Kepler mŊl na mysli obsah rovinnĨch ¼tvarŢ a kŚivek,                                                                      

pondus, dnes Ăhmotnostñ,  pod§n terminologicky m®nŊ pŚesnŊ, 

historicky adekv§tnŊjġ² Ăv§hañ  



Nov§ astronomie - pojem dr§ha       
 - interpretace pojmŢ orbes a orbita, postupnĨ posun vĨznamu,                 

pŚemŊna orbes Ÿ orbita, Goldstein a Hon*                                               

-  Galileo Galilei (1564 - 1642) pojem orbes, ve smyslu sf®r,  na nichģ 

planety pŚichyceny, nejmenġ² a nejvŊtġ² vzd§lenost planet od Slunce  

-  podobnŊ Kepler v Kosmografick®m myst®riu ** z 1596, term²n orbes 

pro planet§rn² sf®rick® vrstvy, materi§ln² i geometrick® objekty,                      

-  Nov§ astronomie 1609 v ¼vodu pojmy via (Ăcestañ), iter (Ăstezkañ), 

circuitus (ĂobŊhñ) a ambitus (Ăobch§zen²ñ) orbita ,                                                                  

-  ļtvrt§ ļ§st Nov® astronomie, dr§ha nejen pouze geometrick§, ale jiģ i 

fyzik§ln² povahy, pouģil pojem orbita - myġlen§ kŚivka                                                                         

- Souhrn kopern²kovsk® astronomie ***  z 1618 - eliptick§ kŚivka s 

dvŊma ohnisky  
*B. R. Goldstein, G. Hon: KeplerËs Move from Orbs to Orbits:  Perspectives on 

Science 13, 2005, s. 74 - 110.   

** J. Kepler:Gesammelte Werke. Band VIII. Mysterium cosmographicum.                             

C. H. BeckËsche Verlagsbuchhandlung, M¿nchen MCMLXIII.                                                 

*** J. Kepler: Gesammelte Werke. Band VII. Epitome Astronomiae copernicanÞ, C. H. 

BeckËsche Verlagsbuchhandlung, M¿nchen MCMXXXX.  



Z§vŊr  
Paradoxy Keplerova postupu 

- k formulac²m prvn²ch dvou pravidel - z§konŢ dospŊl na z§kladŊ 
nepŚesnĨch, m²sty i mylnĨch pŚedpokladŢ   

 

- z§kon ploch - chybnĨ pŚedpoklad kruhov® dr§hy ZemŊ, Marsu   

- aplikoval z§kona vzd§lenost², kterĨ neplatil obecnŊ 

- Slunce v jednom z ohnisek elipsy nen² explicitnŊ zmiŔov§no v NA, autor 
psal o punctum eccentricum - excentrick®m bodŊ  

- eliptickĨ z§kon - podpora matematick®ho modelu dr§hy vĨkladem 
interakce Slunce - planeta nepravdivou fyzik§ln² magnetickou 
hypot®zou  

- Kepler: Slunce uv§d² do pohybu planety, magnetick§ hypot®za, 
nehmotnĨmi paprsky ,,species immateriatañ ze Sluncem,                        
rotuj² v obŊģn® rovinŊ  

 

z§vŊr chybnĨch krokŢ Ÿ spr§vnĨ z§kon ploch i eliptickĨ z§kon   

 

 



Z§vŊr    
shrnut² 

souhlas pŚesnĨch pozorov§n² s teori²                                                      

objev uļinŊn syntetickou geometri² , 

podpoŚen magnetickou hypot®zou 

Keplerovy z§kony vyjadŚov§ny slovnŊ na 

podkladŊ matematickĨch odvozen²,  

jednoznaļn§ formulace chyb²   

byly spojovac²m mostem z geometrie do 

astronomie, z kinematiky k dynamice,                 

k z§konu vġeobecn® gravitace 

Kepler pŚesvŊdļenĨ heliocentrista, 

dŢslednŊjġ² neģ Kopern²k, nevŊŚil v syst®m 

epicyklŢ  

 V. Ġtefl: Keplerovy z§kony v historii a v soudobĨch uļebnic²ch. Ļes. ļas. fyz. 70 

(2020), s. 190.  



Z§vŊr - pŚijet² KeplerovĨch z§konŢ                        

v 17. stolet²   

nebylo jednoznaļn®, uzn§n² platnosti -                      

Willebrord Snell, Jeremiah Horrocks, 

Robert Hooke, Isaac Newton 

ignorance - Blaise Pascal, Francis Bacon, 

Galileo Galilei, Ren® Descartes    

Isma±l Boulliau (1605-1694),                        

Filolaova astronomie 1645                                

vlastn² teorie pohybu planet, pokles 

gravitaļn² s²ly nepŚ²mo ¼mŊrnŊ se 

ļtvercem vzd§lenosti                                            

objasnŊn² dynamick® podstaty 

KeplerovĨch z§konŢ, Newton - Principia 

 V. Ġtefl: Keplerovy z§kony v 17. stolet². Ļes. ļas. fyz. 71 (2021).  



Z§vŊr 

J. Kepler: ,,Protoģe jsem o spr§vnosti Kopern²kovy 

teorie naprosto pŚesvŊdļen, zabraŔuje mi svatĨ 

ostych pŚedn§ġet cokoliv jin®hoéñ       

DŊkuji za pozornost  

J. Kepler Ÿ Mªstlinovi: ,,Chov§m se tak, jako bych 

neslouģil c²saŚi, ale cel®mu lidstvu a budoucnosti ñ       



Nov§ astronomie                                  

uk§zka vĨpoļtŢ Keplera                                

matematick® modely dr§hy Marsu   


