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Astronomie a z§kladn² vĨzkum

Ofici§ln² metodika dle OECD:

1) Z§kladn² (badatelskĨ) vĨzkum - experiment§ln² nebo teoretick® pr§ce, kter® 

jsou v prv® ŚadŊ zamŊŚeny na z²sk§v§n² novĨch poznatkŢ o nejz§kladnŊjġ²ch 

pŚ²ļin§ch jevŢ (fenom®nŢ) a pozorovatelnĨch skuteļnost², aniģ by se vġak 

zabĨvaly ot§zkami uģit² a vyģit² tŊchto poznatkŢ.

 prof. Anton²n HolĨ

2) AplikovanĨ (c²lenĨ) vĨzkum - experiment§ln² a teoretick® pr§ce k z²sk§n² 

novĨch poznatkŢ, ale zcela jednoznaļnŊ zamŊŚenĨch na specifick®, konkr®tn² 

pŚedem stanoven® c²le vyuģit².

Michael Faraday ï objev elektromagnetick® indukce (1831);

tehdejġ² premi®r a ministr financ² William Gladstone: 

 ĂK ļemu je to dobr®ñ?

Faraday: ĂJeġtŊ nev²m, ale urļitŊ to brzy mŢģete zdanit.ñ

A co astronomie? Je to praktick§ vŊda?



hōƭŀǎǘƛ ǘǊŀƴǎŦŜǊǳ ǾŠŘƻƳƻǎǘƝ Ȋ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ



±ȊŘŠƭłǾłƴƝ ŀ ǇƻǇǳƭŀǊƛȊŀŎŜ ǾŠŘȅ

Astronomie ς ȊŘǊƻƧ ǾȅǘǾłǌŜƴƝ ǎǾŠǘƻƴłȊƻǊǳ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ƪǳƭǘǳǊłŎƘ 

 ǇƻŘƻōŀ ƴŀǑŜƘƻ ǎǾŠǘŀΣ ƧŜƘƻ ǎǘǾƻǌŜƴƝ ŀ ƳƝǎǘƻ őƭƻǾŠƪŀ ŀ ½ŜƳŠ

 ǾŠőƴŞ ƻǘłȊƪȅΥ YŘƻ ƧǎƳŜΚ YŘŜ ƧǎƳŜ ǎŜ ǘǳ ǾȊŀƭƛΚ YŘŜ ǎŜ ǾȊŀƭ ƴłǑ ǾŜǎƳƝǊΚ Wŀƪ ǾȊƴƛƪƭΚ  

  ς ǾȅŎƘłȊŜƭƻ ǎŜ Ȋ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ƻōƧŜƪǘǻ ƴŀ ŘŜƴƴƝ ƛ ƴƻőƴƝ ƻōƭƻȊŜ

bŜōŜǎƪł ǘŠƭŜǎŀ Ґ ōƻȌǎǘǾŀ

ale 

ÅŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪł ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ǇƻƳłƘŀƭŀ ǾȅǘǾłǌŜǘ όƴŜƧŜƴ ōƻȌǎƪŞύ ƳƻŘŜƭȅ ǎǾŠǘŀ ŀ ƧŜƘƻ 
ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ 

ÅǇƻǎƻǳǾł ǎŜ ƘǊŀƴƛŎŜ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ς ƻŘ ½ŜƳŠΣ ǇǌŜǎ {ƭǳƴŜőƴƝ ǎƻǳǎǘŀǾǳΣ ƻƪƻƭƴƝ ǾŜǎƳƝǊΣ 
ŀȌ Ǉƻ ǾŜǎƳƝǊ Ƨŀƪƻ ŎŜƭŜƪ

ÅǾƝƳŜ ƘƻŘƴŠΣ ŀƭŜ ƻǘłȊƪȅ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ŀ ƻōƧŜǾǳƧƝ ǎŜ ƴƻǾŞ 
ÅǎǇƻƧŜƴƝ őƭƻǾŠƪŀ ŀ ƘǾŠȊŘ ς ŀǎǘǊłƭƴƝ ǾƭƛǾ ƴŜŜȄƛǎǘǳƧŜΣ ŀƭŜ 
ƧǎƳŜ αŘŠǘƛ ƘǾŠȊŘάΣ ŀǘƻƳȅ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǘŠƭŜ ōȅƭȅ ǎƻǳőłǎǘƝ ƘǾŠȊŘ





Astronomie ς ǾȇǎŀŘƴƝ ǇƻǎǘŀǾŜƴƝ ƳŜȊƛ ǾŠŘŀƳƛ 

!ǎǘǊƻƴƻƳƻǾŞ ƳŜȊƛ ƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝƳƛ ǾŠŘŎƛ - Carl Sagan ς Cosmos (TV), knihy

 Stephen Hawking ς ǌŀŘŀ ōŜǎǘǎŜƭƭŜǊǻ

WƛǌƝ DǊȅƎŀǊ - hƪƴŀ ǾŜǎƳƝǊǳ Řƻƪƻǌłƴ ό¢±ύ - улΦ ƭŞǘŀ нлΦ ǎǘΦΣ ¿Ŝƶ ƻōƧŜǾǻ 

tƻǇǳƭŀǊƛȊłǘƻǌƛ ǾŠŘȅ ς ȊŜƧƳŞƴŀ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜΤ ǾŜƭƪŞ ǇǌƝōŠƘȅΣ ƴŜǎƳƝǊƴŞ ŘłƭƪȅΣ ƻōǊƻǾǎƪȇ ǎǾŠǘΣ 
 ǾƛȊǳłƭƴŠ ƴłŘƘŜǊƴŞ 

½ŀǇƻƧŜƴƝ ŘŠǘƝΣ ƳƭłŘŜȌŜΣ ŀƳŀǘŞǊǻ

ÅǇǊƻƎǊŀƳ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ȊłƪǊȅǘƻǾȇŎƘ ŘǾƻƧƘǾŠȊŘ - ƻŘ слΦ ƭŜǘ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝ - ǘŞƳŠǌ ƧŜŘŜƴ ŀ Ǉǻƭ ǘƛǎƝŎŜ 

ȊŜƧƳŞƴŀ ƳƭŀŘȇŎƘ ƭƛŘƝΣ ǎǘǳŘŜƴǘǻΤ ǾŠŘŜŎƪł ǾȇŎƘƻǾŀ

ÅŘŜƳƻƴǎǘǊłǘƻǌƛ ƭƛŘƻǾȇŎƘ ƘǾŠȊŘłǊŜƴ

ÅŀƳŜǊƛŎƪł błǊƻŘƴƝ ǊŀŘŀ ǇǊƻ ǾȇȊƪǳƳ - ȌłŎƛΣ ƪǘŜǌƝ ǎŜ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƴŜōƻ ǎǘǌŜŘƴƝ ǑƪƻƭŜ ȊŀǇƻƧƝ Řƻ 

ǾȊŘŠƭłǾŀŎƝŎƘ ŀƪǘƛǾƛǘ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝŎƘ ǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƝ  -Ҕ ƪŀǊƛŞǊŀ ǾŜ ǾŠŘŠ ŀ ǘŜŎƘƴƛŎŜ

Å Pro-Am ǇǊƻƧŜƪǘȅ ƻōőŀƴǎƪŞ ǾŠŘȅ 



2ŀǎ ŀ ƪŀƭŜƴŘłǌ

tǊǾƴƝ ƳŠǌŜƴƝ őŀǎǳΥ

- Ȋ ƻǇŀƪƻǾłƴƝ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪȇŎƘ ǵƪŀȊǻΣ ƴŀǇǌΦ ƻƘǊŀƴƛőŜƴƝ ŘƴŜ ȊłǇŀŘȅ ŀ ǾȇŎƘƻŘȅ {ƭǳƴŎŜΣ 

ǇƻƭƻƘŀ ±ŜƭƪŞƘƻ ǾƻȊǳ ƴŀ ƻōƭƻȊŜ

- ǎƭǳƴŜőƴƝ όƳŠǎƝőƴƝύ ƘƻŘƛƴȅ

±ȇŎƘƻȊƝ ōȅƭƻ ƻǘłőŜƴƝ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅ

bǳǘƴƻǎǘ ǇǌŜŘǇƻǾƝŘŀǘ ƻōŘƻōƝ ȊłǇƭŀǾ ŀ ǇƻȊŘŠƧƛ ƪǾǻƭƛ ŘŀƴƝƳ ҐҔ ǾȊƴƛƪ ƪŀƭŜƴŘłǌŜ

ÅƭǳƴłǊƴƝ ς ƴŜƧǎǘŀǊǑƝΤ ǎǇƻƧŜƴȇ ǎ ŦłȊŜƳƛ aŠǎƝŎŜ

ÅǎƻƭłǊƴƝ ς ǊƻȊŘŠƭŜƴȇ ǊƻǾƴƻŘŜƴƴƻǎǘƳƛ ŀ ǎƭǳƴƻǾǊŀǘȅ

ÅƭǳƴƛǎƻƭłǊƴƝ - ǾŠǘǑƛƴŀ ǎƻǳőŀǎƴȇŎƘ ƪŀƭŜƴŘłǌǻ 



bŜƧǇǊƻǇǊŀŎƻǾŀƴŠƧǑƝ ƪŀƭŜƴŘłǌ ς Ƴŀȅǎƪȇ ƪŀƭŜƴŘłǌ 
 ǌŀŘŀ ŎȅƪƭǻΣ ƴŜƧŘŜƭǑƝ рммф ƭŜǘΤ 
 2012 ς ƪƻƴŜŎ рнƭŜǘŞƘƻ ŀ пллƭŜǘŞƘƻ ŎȅƪƭǳΣ 
  ƴƛƪƻƭƛ ƪƻƴŜŎ ǎǾŠǘŀΗ

2ŀǎ ŀ ƪŀƭŜƴŘłǌ - ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ȊƳƛƶƻǾŀƴȇ ŘŀǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ ƭƛŘǎƪŞ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ

5ƴŜǎ ƳŠǌŜƴƝ őŀǎǳ ŀ őŀǎƻǾȇ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ς ŀǘƻƳƻǾŞ ƘƻŘƛƴȅ 
 ƳŠǌŜƴƝ őŀǎǳ ƴŜƧǇǌŜǎƴŠƧǑƝƳ ŦȅȊƛƪłƭƴƝƳ ƳŠǌŜƴƝƳ όƻŘŎƘȅƭƪŀ м ǎ Ȋŀ он ƳƛƭƛŀǊŘ ƭŜǘύ

 ale 

ǇǊƻ Dt{ ƴǳǘƴł ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎŜ ǎ ǇƻƘȅōȅ ½ŜƳŠ όǊƻǘŀŎŜ ƛ ƻōŠƘύ   
 ς ƳŠǌŜƴƝ Ǿǻőƛ ƪǾŀǎŀǊǻƳ 
 ŀǎǘǊƻƴƻƳƻǾŞ ŘłǾŀƭƛ ǇƻŘƴŠǘ ƛ ǇǌŜǎǘǳǇƴŞ ǎŜƪǳƴŘŠ 
 όǇǌƛ ǊƻȊŘƝƭǳ ƳŜȊƛ ŀǘƻƳƻǾȇƳ őŀǎŜƳ ŀ őŀǎŜƳ ƻŘǾƻȊŜƴȇƳ   
 z rotace > 0.9 s)

ƴŜƧƪǊŀǘǑƝ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪŞ ƧŜǾȅ ς ƴŀǇǌΦ ǇǳƭǎŀǊȅ ƴŀ ǑƪłƭłŎƘ ȊƭƻƳƪǻ ǎŜƪǳƴŘ

2ŀǎ ŀ ƪŀƭŜƴŘłǌ



Navigace

hǊƛŜƴǘŀŎŜ ƴłƳƻǌƴƝƪǻ ǇƻŘƭŜ ƘǾŠȊŘ 

¦ǊőƻǾłƴƝ ǇƻƭƻƘȅ ƴŀ Ƴƻǌƛ
- ȊŜƳΦ ǑƝǌƪŀ ς kamalΣ WŀƪǳōƻǾŀ Ƙǻƭ 
- ȊŜƳΦ ŘŞƭƪŀ ς ǇǊƻōƭŞƳ őŀǎǳΣ ǾȅǌŜǑŜƴƻ ŀȌ Ǿ муΦ ǎǘΦ ς IŀǊǊƛǎƻƴǻǾ ŎƘǊƻƴƻƳŜǘǊ

Dnes ς DƭƻōłƭƴƝ ǇƻƭƻƘƻǾŀŎƝ ǎȅǎǘŞƳ όDt{ύ
ǳǊőŜƴƝ ǇƻƭƻƘȅ ǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ƴŀ ƳŜǘǊȅ 

Ŏƻ ǎ ǘƝƳ Ƴł ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ ǎǇƻƭŜőƴŞƘƻΚ

- ǇƻǘǌŜōǳƧŜƳŜ ƻōŜŎƴƻǳ ǘŜƻǊƛƛ ǊŜƭŀǘƛǾƛǘȅ ς ōŜȊ ƴƝ ōȅ ōȅƭŀ ŎƘȅōŀ ǳǊőŜƴƝ ǇƻƭƻƘȅ 
ǌłŘƻǾŠ ŀȌ мл ƪƳΣ h¢w - ƻǾŠǌŜƴŀ ǎ ǇƻƳƻŎƝ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪȇŎƘ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ

- ƳŠǌŜƴƝ ǇǌŜǎƴȇŎƘ ǇƻȊƛŎ ƘǾŠȊŘ ς ŘƴŜǎ ȊŜƧƳŞƴŀ ŘǊǳȌƛŎŜ D!L!

hǊƛŜƴǘŀŎŜ ŀ ǇƻȊƛŎŜ ǎŀǘŜƭƛǘǻ ς Ǿǻőƛ ƘǾŠȊŘłƳ ҐҔ ōŜȊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ ōȅ ǘƻ ƴŜǑƭƻΗ



Dt{ όƻōŜŎƴȇ ƴłȊŜǾύΣ ŀƭŜ ƛ ƻȊƴŀőŜƴƝ ŀƳŜǊƛŎƪŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ς ǇǻǾƻŘƴŠ Navstar GPS
5ƴŜǎ ǊǻȊƴŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ς ŜǾǊƻǇǎƪȇ DŀƭƛƭŜƻΣ Ǌǳǎƪȇ D[hb!{{Σ őƝƴǎƪȇ BeiDou Χ 

aƻŘŜǊƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜΣ ƳƻōƛƭƴƝ ǘŜƭŜŦƻƴȅ  ς ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ŘǊǳȌƛŎ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ - ƴŜƧōŠȌƴŠƧǑƝ 
ǳȌƛǘƝ ǇǊƻ ōŠȌƴŞƘƻ őƭƻǾŠƪŀ 

bŜȊōȅǘƴŞ Ƨǎƻǳ ǇǌŜǎƴŞ ǇƻȊƛŎŜ ƘǾŠȊŘ ҐҔ ǇǌŜǎƴł ƻǊƛŜƴǘŀŎŜ ǎŀǘŜƭƛǘǻ

Satelity ς ǑƛǊƻƪł Ǒƪłƭŀ ǳȌƛǘƝ ς ǘŜƭŜƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜΣ ǘŜƭŜǾƛȊƴƝ ŀ ǊƻȊƘƭŀǎƻǾŞ ǾȅǎƝƭłƴƝΣ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ 
ōŀƴƪƻǾƴƛŎǘǾƝΣ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜΣ  ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ȌƛǾƻǘƴƝƘƻ  

 ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ όǎǘŀǾ ǾŜƎŜǘŀŎŜΣ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝΣ ƭŜǎƴƝ ǇƻȌłǊȅΣ  
 ƻŎŜłƴȅΧύΣ ǑǇƛƻƴłȌΣ ǾȇȊƪǳƳ όŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜΣ ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛŜΣ  
 ƎŜƻƭƻƎƛŜ Χ ύ

GPS



tǌŜƴƻǎ ŘŀǘΣ wi-fi

ƳƻōƛƭƴƝ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜ 
 - ƭƻƪŀƭƛȊŀŎŜ ǇƻƳƻŎƝ Dt{ 
 - ǎǇƻƧŜƴƝ ƳƻōƛƭƴƝƘƻ ǘŜƭŜŦƻƴǳ ǎ ƻƪƻƭƝƳ 
  - ǊłŘƛƻǾȇ ǎƛƎƴłƭ ǎƝǘŠ ƳƻōƛƭƴƝƘƻ ƻǇŜǊłǘƻǊŀ ƴŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝŎƘ ƪƻƭŜƳ м DIȊ 
  - ōŜȊŘǊłǘƻǾł ǎƝǙ ²ƛ-Fi

Internet ς projekt agentury US ministerstva obrany (D)ARPA
мфсф ǇƻőƝǘŀőƻǾł ǎƝǙ !wt!b9¢ - pc ƴŀ п ¦{ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘłŎƘ
мфто пл ǇƻőƝǘŀőǻ Ǿ ¦{!Σ Ǿ bƻǊǎƪǳΣ ±ŜƭƪŞ .Ǌƛǘłƴƛƛ
 na Havaji ς ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǌŜ Ǿ ƘƻǊłŎƘ 
   Normal Abranson ŀ ƧŜƘƻ ǘȇƳ ς ōŜȊŘǊłǘƻǾł ǎƝǙ ALOHAnet ς мΦ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ        

  ƪ ǎƝǘƛ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǎŀǘŜƭƛǘǳ

1977 Hamaker, O'Sullivan a Noordam - őƭłƴŜƪ Ostrost obrazu, Fourierova 
ƻǇǘƛƪŀ ŀ ƛƴǘŜǊŦŜǊƻƳŜǘǊƛŜ ǎ ǊŜŘǳƴŘŀƴǘƴƝƳƛ ƳŜȊŜǊŀƳƛ 

флΦ ƭŞǘŀ O'Sullivan - ǾŜŘƻǳŎƝ ǘȇƳǳ ƴŀ ŀǳǎǘǊŀƭǎƪŞƳ /{Lwh (Commonwealth Scientific and Industrial 

Research Organisation) ς ǾȇǾƻƧ ǘŜŎƘƴƛƪȅ ǇǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǊǳǑŜƴƝ ǊłŘƛƻǾȇŎƘ ǎƛƎƴłƭǻ ǇǌŜƴłǑŜƴȇŎƘ 
Ǿ ǇƻőƝǘŀőƻǾȇŎƘ ǎƝǘƝŎƘ όǾ ǊΦ мффс ǇŀǘŜƴǘύ ҐҔ  WLAN (Wireless Local Area Network)  - ōŜȊŘǊłǘƻǾł 
ǇƻőƝǘŀőƻǾł ǎƝǙ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ L999 улнΦмм όƳƻŘǳƭŀŎŜ ǇǊƻ ǇƻǎƝƭłƴƝ ǊłŘƛƻǾŞƘƻ ǎƛƎƴłƭǳύ



½ƻōǊŀȊƻǾŀŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪŀΣ //5Σ /ah{

1969 Willard Boyle a George E. Smith - ƴƻǾȇ ǘȅǇ ǇŀƳŠǙƻǾŞƘƻ ǊŜƎƛǎǘǊǳ 
CCD (charge-couple deviceΣ ƴłōƻƧƻǾŠ ǾłȊłƴȇ ǇǊǾŜƪύ (2009 Nobelovu cenu za fyziku)

ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎǾŠǘƭƻŎƛǘƭƛǾȇ ǇǊǾŜƪ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝŎƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǎƛƎƴłƭ - ƪǌŜƳƝƪƻǾłfotodioda 
ƘƭŀǾƴƝ ǾȅǳȌƛǘƝ ς ƻōǊŀȊƻǾȇ ǎƴƝƳŀő

1975 - ǇǊǾƴƝ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ŦƻǘƻŀǇŀǊłǘ - ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ лΣлм megapixelu (100 x 100 px)
1976 ς ǇƻǇǊǾŞ ǾȅǳȌƛǘƻ Ǿ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƛ 

Ǿ флΦ ƭŜǘŜŎƘ ƳŀǎƛǾƴƝ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ς ŘƻǎǘǳǇƴł ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƛ ǇǊƻ ŀƳŀǘŞǊȅ ҐҔ ǊŜǾƻƭǳŎŜ Ǿ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƛ 
όƳƴƻȌǎǘǾƝ ŦƻǘƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŘŀǘΣ ŀǎǘǊƻŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜύ 

ǇƻǳȌƛǘƝ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǎƴƝƳŀŎƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝŎƘ όŘƛƎƛǘłƭƴƝ ŦƻǘƻŀǇŀǊłǘȅΣ ƪŀƳŜǊȅΣ ǎƪŜƴŜǊȅΧΦ ύ

  ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘ  ς ƻōǊŀȊƻǾȇ ǎƴƝƳŀő /ah{ ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ  
  ǳƴƛǇƻƭłǊƴƝŎƘ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻ -ǎǾŠǘƭƻŎƛǘƭƛǾȇ ǇǊǾŜƪ ǘŀƪŞ   
  ƪǌŜƳƝƪƻǾł ŦƻǘƻŘƛƻŘŀΣ ŀƭŜ Ƨƛƴȇ ȊǇǻǎƻō ǇǌŜƴƻǎǳ ǎƛƎƴłƭǳ 
  ǾŜƴ ȊŜ ǎƴƝƳŀőŜ όǇǻǾƻŘƴŠ ǘŀƪŞ ƴŜōȅƭ ȊŀƳȇǑƭŜƴ Ƨŀƪƻ 
  ƻōǊŀȊƻǾȇ ǎƴƝƳŀőύ



CƻǘƻŀǇŀǊłǘȅ 

tǊǾƴƝ мллȄмлл px (0.01 Mpx), dnes v mobilech i 100 Mpx
ƴŜƧǾŠǘǑƝ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪł //5 ƪŀƳŜǊŀ ŘƻƪƻƴŎŜ онлл Mpx! 
ƴŜƧƳŜƴǑƝ ƪŀƳŜǊŀ нллȄнлл px, ale jen 0.575x0.575 mm! 

¦ȌƛǘƝ - ǑǇƛƻƴłȌƴƝ ǘŜŎƘƴƛƪŀΣ 
         - Ǿ ƳŜŘƛŎƝƴŠ Ǉǌƛ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝŎƘ ƴŜōƻ ƻǇŜǊŀŎƝŎƘ 
 tzv. ŜȅŜōƻǊƎƻǾŞ - ƭƛŘŞ ǎ ƪŀƳŜǊƻǳ ƴŀ ƳƝǎǘŠ ƻƪŀ

          - biologie ς ƪŀƳŜǊȅ ƴŀ ȌƛǾƻőƛǑƝŎƘΣ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ȌƛǾƻǘŀ Ǿ ǇǌƛǊƻȊŜƴŞƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ



{ƻŦǘǿŀǊŜ ƴŀ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƻōǊŀȊǳ 

IRAF (Image Reduction and Analysis Facility) ς ƴŀ błǊƻŘƴƝ ƻǇǘƛŎƪŞ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪŞ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǌƛ όbh!hύ
 ǇǊƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ŦƻǘƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ƛ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇŎƘ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ 
 ƧƛƴŞ ǳȌƛǘƝ IRAFuΥ ƴŀǇǌΦ ǳ !¢ϧ¢ -  Lw!C ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ ǇƻőƝǘŀőƻǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ 
  ŀ ƎǊŀŦƛƪǳ ǾŜ ŦȅȊƛŎŜ ǇŜǾƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ 
VISAR (Video Image Stabilization and Registration) - ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎŜ ƻōǊŀȊǳ ǾƛŘŜŀ Ǉǌƛ ǇƻƘȅōǳ ƪŀƳŜǊȅ
 ¦ǇƭŀǘƴŠƴƝ ς aplikace pro stabilizaci obrazu 
            Ǿ ƳƻōƛƭƴƝŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳłŎƘΣ ŘƻƳłŎƝŎƘ ǾƛŘŜƝŎƘΤ 
            ǊƻōƻǘƛŎƪŞ ǎȅǎǘŞƳȅΣ ƭŜǘŀŘƭŀΣ ƪƻǎƳƛŎƪŞ ƭƻŘŠΣ 
            kriminalistika

WƛƴŞ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ƘǾŠȊŘ 
 ŀ ƳƻŘŜƭŜŎƘ ƘǾŠȊŘƴȇŎƘ ŀǘƳƻǎŦŞǊ 
tǌƝƪƭŀŘȅ ǳȌƛǘƝΥ 

Åƪ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ƻōƭłőƪǻ ǊŀƪŜǘƻǾȇŎƘ ȊǇƭƻŘƛƴ ƻŘ ƪƻǎƳƛŎƪȇŎƘ ƻōƧŜƪǘǻ 
ÅǇƻǳȌƛǘƝ Ǿ ǎȅǎǘŞƳŜŎƘ ǾőŀǎƴŞƘƻ ǾŀǊƻǾłƴƝ 

{ƭǳƴŜőƴƝ Ŏƭƻƴŀ ǇǊƻ ŦƻǘƻƴƻǾȇ őƝǘŀő - ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƳŠǌŜƴƝ őłǎǘƛŎ ǎǾŠǘƭŀ ƛ ōŠƘŜƳ ŘƴŜΣ ŀƴƛȌ ōȅ 
ōȅƭƻ ȊŀƘƭŎŜƴƻ őłǎǘƛŎŜƳƛ ǇǌƛŎƘłȊŜƧƝŎƝƳƛ ȊŜ {ƭǳƴŎŜ
 ǳȌƛǘƝΥ - ŘŜǘŜƪŎŜ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾȇŎƘ Ŧƻǘƻƴǻ Ȋ ǘǊȅǎŜƪ ǊŀƪŜǘ 
           - ŘŜǘŜƪŎƛ ǘƻȄƛŎƪȇŎƘ Ǉƭȅƴǻ



¿ƛǾƻǘ ƴŀ ½ŜƳƛ ŀ ƴŜōŜȊǇŜőƝ Ȋ ƪƻǎƳǳ

ƻǘłȊƪŀ ŘŀƭǑƝ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƭƛŘǎǘǾŀ
 ƎƭƻōłƭƴƝ ǾƻƧŜƴǎƪȇ ƪƻƴŦƭƛƪǘΣ 
 ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ōƛƻǎŦŞǊȅΣ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ȊƳŠƴȅ

ƻŎƘǊŀƴŀ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǇǌƝƳƻ ƴŀ ½ŜƳƛ
Å±ŜƴǳǑŜ ς ǎƪƭŜƴƝƪƻǾȇ ŜŦŜƪǘ - ǇƻǾǊŎƘƻǾł ǘŜǇƭƻǘŀ Ҍрлл ϲ/Σ ƻōǊƻǾǎƪȇ ǘƭŀƪΣ ƳǊŀƪȅ ǎ I2SO4 ... 
½ŜƳŠ - ƻȊƽƴƻǾł ǾǊǎǘǾŀ ς ƻƳŜȊƻǾłƴƝ ǎƪƭŜƴƝƪƻǾȇŎƘ ǇƭȅƴǻΣ ǇǊŀŎƘƻǾȇŎƘ őłǎǘƛŎ ǇǌƝƭƛǑ ǇƻƳŀƭŞ 
ҐҔ ƻǘŜǇƭƻǾłƴƝΣ ƳƻƘǳǘƴŞ ōƻǳǌŜΣ ȊłǇƭŀǾȅΣ ǾȊŜǎǘǳǇ ƳƻǌǎƪŞ ƘƭŀŘƛƴȅ

 

ÅȊŘǊƻƧ őƛǎǘŞ ŜƴŜǊƎƛŜ - ƧŀŘŜǊƴł ŦǵȊŜΣ ǎȅƴǘŞȊŀ п ŀǘƻƳȅ I -> atom He - Ǿ ŎŜƴǘǊǳ ƘǾŠȊŘ

ÅǎǾŠǘŜƭƴŞ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ ς ǾŀŘƝ ǘƻ ƧŜƴ ƘǊǎǘŎŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳǻ ς omyl! 
 - ƴŀǊǳǑŜƴƝ ōƛƻǊȅǘƳǳ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻΣ ҐҔ ǾŀŘƝ ǘƻ ƭƛŘŜƳΣ ȌƛǾƻőƛŎƘǻƳ ƛ ǊƻǎǘƭƛƴłƳ 
 - ǇƭȇǘǾłƴƝ ŜƴŜǊƎƛƝ Ȋŀ ƴŜƳŀƭŞ ǇŜƴƝȊŜ



Slunce - ȌƛǾƻǘƻŘłǊƴŞΣ ŀƭŜ ƛ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞ 

{ƭǳƴŜőƴƝ ŜǊǳǇŎŜ ς ǾȅǾǊȌŜƴƝ ǇǊƻǳŘǳ ƴŀōƛǘȇŎƘ őłǎǘƛŎ 

1859 Carringtonova ǳŘłƭƻǎǘ ς geomgΦ ōƻǳǌŜ  - ǇƻƭłǊƴƝ ȊłǌŜ ƛ ǾŜ ǾŜƭƳƛ ƳŀƭȇŎƘ ȊŜƳŠǇƛǎƴȇŎƘ 
ǑƝǌƪłŎƘ

aƻŘŜǊƴƝ Řƻōŀ ς ǇƻƪǳŘ ȊŀǎłƘƴŜ ½ŜƳƛ ǇǊƻǳŘ ƴŀōƛǘȇŎƘ őłǎǘƛŎ ҐҔ ǾƭƛǾ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪł 
ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƴŀ ŘǊǳȌƛŎƝŎƘ ƴŜōƻ ƪƻǎƳƛŎƪȇŎƘ ǎǘŀƴƛŎƝŎƘΣ ŀƭŜ ƛ ƴŀ ½ŜƳƛΗ ҐҔ ƴŜōŜȊǇŜőƝ ǇǊƻ 
ŀǎǘǊƻƴŀǳǘȅ ŀ ǾǑŜΣ Ŏƻ ǾȅǳȌƝǾł ŘǊǳȌƛŎ
ƴŀ ½ŜƳƛ ǇƻǊǳŎƘȅ ǎǇƻƧŜƴƝΣ ǇǌŜǘƝȌŜƴƝ ǊƻȊǾƻŘƴƝ ǎƻǳǎǘŀǾȅ ҐҔ ǾȇǇŀŘƪȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ

мфуф ƪƻƭŀǇǎ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǊƻȊǾƻŘƴŞ ǎƝǘŠ Ǿ ƪŀƴŀŘǎƪŞƳ Quebecu

нлнп ǎƭŀōǑƝ geomgΦ ōƻǳǌŜ ҐҔ  ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝ ǇƻƭłǊƴƝ ȊłǌŜ Ǿ 2Ŝǎƪǳ ƴŀ ƧŀǌŜ Ǌƻƪǳ нлнп 

ƪƻǎƳƛŎƪŞ ǇƻőŀǎƝ



½łǎŀƘ Ȋ ƪƻǎƳǳ - ǎǊłȌƪŀ ½ŜƳŠ ǎ ƴŠƧŀƪƻǳ ƪƻƳŜǘƻǳ ƴŜōƻ ŀǎǘŜǊƻƛŘŜƳ

 ƴǳǘƴƻǎǘ ƻōƧŜǾǳ ƳƻȌƴŞƘƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ŘƻǇǌŜŘǳ  
 

нлмо 2ŜƭƧŀōƛƴǎƪ ς ƴŜǾŠŘŠƭƻ ǎŜ ƻ ƴŠƳ ǇǌŜŘ ǾǎǘǳǇŜƳ Řƻ ŀǘƳƻǎŦŞǊȅΣ ƴłǎƭŜŘƻǾłƴ 
ŘŀƭǑƝƳ ǘŠƭŜǎŜƳ όнт ллл ƪƳ ƻŘ ½ŜƳŠύ

1908 Tunguska



[ŞƪŀǌǎǘǾƝ

± őŜƳ Ƨǎƻǳ ǎƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ ŀ ƭŞƪŀǌǎǘǾƝ ǇƻŘƻōƴŞΚ 
 ǇƻǘǌŜōŀ ȊƪƻǳƳŀǘ ōŜȊ Řƻǘȅƪǳ - v astronomii ς ǾǑŜ ƳƻŎ ŘŀƭŜƪƻΣ Ǿ ƳŜŘƛŎƝƴŠ 

 ƴŜǇǌƝǎǘǳǇƴŞ ǳǾƴƛǘǌ ǘŠƭŀ ҐҔ ƻōŠ ŘƛǎŎƛǇƭƝƴȅ ǾȅȌŀŘǳƧƝ ǇǌŜǎƴŞΣ ŘŜǘŀƛƭƴƝ 
 ƻōǊłȊƪȅ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝƳ

ǇǌŜƴƻǎ ȊƴŀƭƻǎǘƝ Ȋ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ Řƻ ƳŜŘƛŎƝƴȅ - ǳȌƛǘƝ ƳŜǘƻŘȅ ŀǇŜǊǘǳǊƴƝ ǎȅƴǘŞȊȅ
 sir Martin Ryle - ǇǊǻƪƻǇƴƝƪ ǊłŘƛƻǾŞ ƛƴǘŜǊŦŜǊƻƳŜǘǊƛŜΤ ŀǇŜǊǘǳǊƴƝ ǎȅƴǘŞȊŀ Ґ ǎƪƭłŘłƴƝ 
ǎƛƎƴłƭǳ Ȋ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŀƴǘŞƴ ҐҔ ǾȇǎƭŜŘŜƪ  Ƨŀƪƻ ōȅŎƘƻƳ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ƧŜƴ м ǾŜƭƪƻǳ ŀƴǘŞƴƻǳ

 

ǾȅǳȌƛǘƝ Ǿ ƭŞƪŀǌǎƪȇŎƘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǊƻƧƝŎƘ - ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇƻőƝǘŀőƻǾŞ ǘƻƳƻƎǊŀŦȅΣ 
ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǊŜȊƻƴŀƴŎŜΣ ǇƻȊƛǘǊƻƴƻǾŞ ŜƳƛǎƴƝ ǘƻƳƻƎǊŀŦƛŜ 

ǾȅǳȌƛǘƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝŎƘ ǇǊǾƪǻ ǇǻǾƻŘƴŠ ǇǊƻ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪŞ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ όǇƻȊŜƳǎƪŞ ƛ ŘǊǳȌƛŎƻǾŞ 
ƻōǎŜǊǾŀǘƻǌŜ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ŜƴŜǊƎƛƝύ ҐҔ Ǉƻ ƳŀƭŞ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƛ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǊƻ ƭŞőōǳ 
ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ς ǇǌŜǎƴŞ ȊŀƳƝǌŜƴƝ ǇǊƻǳŘǳ ǾȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇŎƘ őłǎǘƛŎ ƴŀ 
ƴłŘƻǊ ōŜȊ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ƻƪƻƭƴƝ ǘƪłƴŠ



tǌƝƪƭŀŘȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǳ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪȇŎƘ ȊƴŀƭƻǎǘƝ Řƻ ƳŜŘƛŎƝƴȅΥ 

±ȅǑŜǘǌŜƴƝΥ 
Å ƴǳƪƭŜłǊƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ǊŜȊƻƴŀƴŎŜ - ǎ ƴƝȊƪƻǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘƻǳ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ǇǊƻ 
ǎƪŜƴƻǾłƴƝ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ǘŠƭŀΣ ȊŜƧƳŞƴŀ ƳƻȊƪǳ

Å ƴŜƛƴǾŀȊƛǾƴƝ ƳŜǘƻŘŀ ǇǊƻ ƻŘƘŀƭŜƴƝ ƴłŘƻǊǻ όǇǊǎǳύ ς ŘƝƪȅ ǊŀŘƛƻŀǎǘǊƻƴƻƳǻƳ
Å ƴƝȊƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇ ǊŜƴǘƎŜƴƻǾȇ ǎƪŜƴŜǊ όb!{!ύ ς ŘƴŜǎ ǇǊƻ ŀƳōǳƭŀƴǘƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘȅ 
ŎƘƛǊǳǊƎƛŜΣ Ǉǌƛ ǎǇƻǊǘƻǾƴƝŎƘ ǵǊŀȊŜŎƘ ƴŜōƻ ƴŀ ƪƭƛƴƛƪłŎƘ ǘǌŜǘƝƘƻ ǎǾŠǘŀΦ !ƳŜǊƛŎƪȇ ¨ǌŀŘ ǇǊƻ 
ǇƻǘǊŀǾƛƴȅ ŀ ƭŞőƛǾŀ όC5!ύ ǎ ƧŜƘƻ ǇƻƳƻŎƝ ȊƪƻǳƳŀƭ ǇǌƝǇŀŘƴƻǳ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛ ǇƛƭǳƭŜƪ

Å ŀŘŀǇǘƛǾƴƝ ƻǇǘƛƪŀ ŘŀƭŜƪƻƘƭŜŘǻ ς ǳȌƛǘƝ ǇǊƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ǎƝǘƴƛŎŜ ȌƛƧƝŎƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƪŜ ǎǘǳŘƛǳ 
ƴŜƳƻŎƝ Ƨŀƪƻ ƳŀƪǳƭłǊƴƝ ŘŜƎŜƴŜǊŀŎŜ ŀ ǇƛƎƳŜƴǘƻǾł ǊŜǘƛƴƻǇŀǘƛŜ Ǿ ƧŜƧƛŎƘ ǊŀƴȇŎƘ ŦłȊƝŎƘ

Å ŀƴŀƭȇȊŀ ƪǊŜǾƴƝŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ƴŀ ƭŜǳƪŞƳƛƛ ς ǇƻƳƻŎƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇǊƻ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ǎƪŜƴƻǾłƴƝ 
ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŎƪȇŎƘ ŘŜǎŜƪ (Cambridge Automatic Plate Measuring Facility) ς ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ Astronomic- 
ƪŞƘƻ ǵǎǘŀǾǳ  Ǿ ōǊƛǘǎƪŞ /ŀƳōǊƛŘƎŜ όL!/ύ ŀ ŦŀǊƳŀŎŜǳǘƛŎƪƻǳ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƝ

tǌƝǎǘǊƻƧŜΥ 
ÅƳŀƭŞ ǘŜǇŜƭƴŞ ǎŜƴȊƻǊȅ ƪ ƻǾƭłŘłƴƝ ǘŜǇƭƻǘ ǳ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ǇǌƛǇƻƧŜƴȇŎƘ ƪ ŘŀƭŜƪƻƘƭŜŘǻƳ ς 
ƻǾƭłŘłƴƝ ǾȅǘłǇŠƴƝ ƴŀ ƴŜƻƴŀǘƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ Ǉǌƛ ǇŞőƛ ƻ ƴƻǾƻǊƻȊŜƴŎŜ

Software:
ÅƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ - ŀƭƎƻǊƛǘƳȅ ǇǊƻ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛ ƘǾŠȊŘ ƪŀǘŀƭƻƎǳ ŘǊǳȌƛŎŜ D!L!
ÅǇƭƻǑƴȇ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ !ƭȊƘŜƛƳŜǊƻǾȅ ŎƘƻǊƻōȅ - ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǇǊƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎŀǘŜƭƛǘƴƝŎƘ ǎƴƝƳƪǻ 

(programy AlzTools 3d Slicer)
ÅŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪȇ ǎƻŦǘǿŀǊŜ - Lw!CΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻǾŀŎƝ ƧŀȊȅƪ L5[ όInteractive Data Language)



2ƛǎǘŞ ǇǊƻǎǘƻǊȅ ς ƴŜȊōȅǘƴŞ ǇǊƻ ǾȇǊƻōǳ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪȇŎƘ ŘǊǳȌƛŎΣ 
 ȊŜƧƳŞƴŀ ǾŜǎƳƝǊƴȇŎƘ ŘŀƭŜƪƻƘƭŜŘǻ 
±ȅǾƛƴǳǘł ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŀ ǇƻǎǘǳǇȅ ǇǊƻ őƛǎǘŞ ǇǊƻǎǘƻǊȅ ǎŜ ƴȅƴƝ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǘŀƪŞ Ǿ ƴŜƳƻŎƴƛŎƝŎƘ 
ƴŜōƻ ŦŀǊƳŀŎŜǳǘƛŎƪȇŎƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƝŎƘ

hǇŀőƴȇ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ς Ȋ ƳŜŘƛŎƝƴȅ Řƻ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ
ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǾȅǾƛƴǳǘȇ ǇǻǾƻŘƴŠ ǇǊƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ƳƻȊƪǳ ҐҔ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ Ȋōȅǘƪǻ Ǉƻ 
ǾȇōǳŎƘǳ ǎǳǇŜǊƴƻǾȅΤ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǾȅǘǾƻǌƛǘ о5 ƳŀǇǳ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ȊŜ ǎǳǇŜǊƴƻǾȅΣ Ǿȅǘƛǎƪƴƻǳǘ 
ƧŜƧƝ о5 ƳƻŘŜƭ

L®kaŚstv²



Technologie

aƻŘŜǊƴƝ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƪŞ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ
 Ґ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ǾȇȊǾȅ

ƳŀǎƛǾƴƝ ƴŀǎŀȊŜƴƝ //5 ŀ /ah{ ƪŀƳŜǊ ς ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƪŀƳŜǊŀ ±ŜǊŀ Rubin Observatory (3.2 Gpx) 

ς нр ¢.κŘŜƴΤ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ őŀǎŜ ҐҔ ƻōǊƻǾǎƪł ƪŀǇŀŎƛǘŀ ǵƭƻȌƛǑǘŠ ƛ ǾȇǇƻőŜǘƴƝ ǎƝƭŀ 
- ҐҔ ƻōǊƻǾǎƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ Řŀǘ ҐҔ ǾȇǾƻƧ ƘŀǊŘǿŀǊǳ ŀ ǎƻŦǘǿŀǊǳ

SKA (Square Kilometer Array)  - 1  EB/den ς Ƴƛƭƛƽƴ ¢. όŜƪǾƛǾŀƭŜǘƴƝ 
ƳƴƻȌǎǘǾƝ Ƨŀƪƻ Ǿ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳ ƴŀ ŎŜƭŞƳ ǎǾŠǘŠΗύ ҐҔ L.a ϧ ǾŠŘŎƛ 
ǇǊƻƧŜƪǘǳ ҐҔ ǾȇǾƻƧ о5 5w!a ǇŀƳŠǘƝ

ȊǇƻǇǳƭŀǊƛȊƻǾłƴƝ ƳȅǑƭŜƴƪȅ ǎŘƝƭŜƴȇŎƘ ǾȇǇƻőǘǻ όǘȊǾΦ grid computing)   
ς projekt SETI@home 1999-нлнлΣ ǾƝŎŜ ƴŜȌ мΦр ƳƛƭΦ ǳȌƛǾŀǘŜƭǻΣ ǇǌŜǎ 
нлл ȊŜƳƝΣ 2w мнΦΤ ƛƴǎǇƛǊŀŎŜ ǇǊƻ ƧƛƴŞ ƻōƻǊȅ

software - jazyk IDL:
o Texaco a BP - ŀƴŀƭȇȊŀ ǾȊƻǊƪǻ Ȋ ƻƪƻƭƝ ǊƻǇƴȇŎƘ ǇƻƭƝ ƛ ǇǊƻ ƻōŜŎƴȇ ǾȇȊƪǳƳ 
o General Motors - ŀƴŀƭȇȊŀ Řŀǘ Ȋ ƘŀǾŀǊƻǾŀƴȇŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ



×ŀǳǎǘǊŀƭǎƪł ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘ Ingenero - ǎƭǳƴŜőƴƝ ƪƻƭŜƪǘƻǊȅ ŀȌ Řƻ ǇǊǻƳŠǊǳ мс Ƴ                
ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ƎǊŀŦƛǘƻǾŞƘƻ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǾȅǾƛƴǳǘŞƘƻ ǇǊƻ ŘǊǳȌƛŎŜ

×ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǇǊƻ ŘŜǘŜƪŎƛ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝŎƘ Ǿƭƴ ҐҔ ǾȅǳȌƛǘŀ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ 
ƴłŘǊȌƝ ƴŀ ǇƻƘƻƴƴŞ ƘƳƻǘȅ

×ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ƴŀǾǊȌŜƴł ǇǊƻ ȊƻōǊŀȊƻǾłƴƝ ǊŜƴǘƎŜƴƻǾȇŎƘ ǇŀǇǊǎƪǻ Ǿ ǊŜƴǘƎŜƴƻǾȇŎƘ 
ŘŀƭŜƪƻƘƭŜŘŜŎƘ ҐҔ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƧŀŘŜǊƴŞ ŦǵȊŜ

×ǊŜƴǘƎŜƴƻǾł ƪƻƴǘǊƻƭŀ όȊŀǾŀȊŀŘŜƭύ - ƴŀ ƭŜǘƛǑǘƝŎƘ - ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǊŜƴǘƎŜƴƻǾŞ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǌŜ

×ƪƻƴǘǊƻƭŀ ȊŀǾŀȊŀŘŜƭ ŀ ǘŜǎǘȅ ƴŀ ŘǊƻƎȅ ŀ ǾȇōǳǑƴƛƴȅ - ǇƭȅƴƻǾȇ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦ ǇǻǾƻŘƴŠ 
ƴŀǾǊȌŜƴȇ ǇǊƻ Ƴƛǎƛ ƴŀ aŀǊǎ όǳǊőŜƴ ǇǊƻ ǎŜǇŀǊŀŎƛ ŀ ŀƴŀƭȇȊǳ ǎƭƻǳőŜƴƛƴύ

×ǊǳőƴƝ ŦƻǘƻƳŜǘǊȅ ƴŀ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ǇǊǻƘƭŜŘƴƻǎǘƛ ƻƪŜƴ ŀǳǘ ς ǾȅǳȌƛǘƝ ǇƻƭƛŎƛƝ
×ƴŜƛƴǾŀȊƛǾƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǎǘŀǾŜōκƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ ƻōƧŜƪǘǻ  - spektrometr 
ƎŀƳŀ ȊłǌŜƴƝ ǇǻǾƻŘƴŠ ǳǊőŜƴȇ ƪ ŀƴŀƭȇȊŜ ƳŠǎƝőƴƝ ǇǻŘȅ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł όƴŀǇǌΦ      
ǇƻȊŀŘƝ ƪǌŜƘƪȇŎƘ ƳƻȊŀƛƪ Ǿ .ŀȊƛƭƛŎŜ ǎǾŀǘŞƘƻ aŀǊƪŀ Ǿ .ŜƴłǘƪłŎƘύ
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Mezin§rodn² spolupr§ce

vŊdeck® a technologick® ¼spŊchy => konkurenļn² vĨhoda   

 (v minulosti izolace napŚ. ļ²nsk§ zeŅ) 

dnes ï rychl® ġ²Śen², patenty, mezin§rodn² tĨmy 

A jak s t²m souvis² astronomie?

velk® observatoŚe ï n§kladn® => potŚeba spojit ¼sil² a prostŚedky; max. vyuģit² - 

observatoŚe soustŚedŊny na nejlepġ²ch m²stech (Chile, Havaj, Kan§rsk® ostrovyé)

Evropsk§ jiģn² observatoŚ (ESO) od roku 1962 - 16 zem² vļetnŊ Ļesk® republiky. 

ALMA (Atacama Large Millimeter/submillimeter Array) - ESO, americk§ NRAO (National Radio 

Astronomy Observatory), japonsk§ NAOJ (National Astronomical Observatory of Japan) a Chile
 

SKA (Square Kilometre Array) - 16 zem² z Evropy, Afriky, Asie a Austr§lie

EHT (Event Horizon Telescope) - r§diov® observatoŚe z cel®ho svŊta 

=> 1. sn²mek supermasivn² ļern® d²ry v centru galaxie M87 

a posl®ze i v centru naġ² Galaxie



Astronomie = synt®za kr§sy a pouļen²

+ zdroj znalost² a objevŢ 


























