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Antika

Astronomie - prvni pfirodni a uzita véda vibec.

* Spolecenské ukoly astronomie — kalendar — predpoved
pohybu Slunce a Mésice po obloze. Pro astrologii navic
dokazat predpoveédét rozlozeni ,,planet® po obloze i
hvézdné obloze pro libovolny okamzik.

 Hvézdna obloha - pouha kulisa na jejimz pozadi se
pohybovaly planety. Hvézdy nebyly astrologické
zajimavé, sledovanim zmeén na hvézdném nebi se
astronomové nezabyvali.

* Vlyjimka: otec hvézdné astronomie Hipparchos —
1. hvézdny katalog a ocejchovani hvézdnych velikosti.

Predstavy o hvézdach - naivni. Vesmés ani netusili, ze
jde o vzdalena slunce.




Novovek. Vznik astrofyziky

Védélo se to az zadatkem novovéku. BEhem pokusu
0 zméreni paralaxy rozpoznany dvojhvézdy a
fyzicke dvojhvezdy - William Herschel.

Gravitacni zakon plati nejen v SS, ale i sveté hvezd.
Objeveny byly proménné hvézdy.

Supernovy — se pficinily o pad aristotelovske fyziky.
Mira Ceti — prvni znama periodicka PH.

Nova pozorovaci technika — spektroskopie,

prokazala vSeobecnou platnost fyzikalnich
zakonu. Vznika astrofyzika.

Hvézdy — zarivé koule zhavého plazmatu, drzené
pohromade vlastni gravitaci. Plati to i pro i Slunce —
hvezdu, na niz jsme zivotne zavisli.




Stavba a vyvoj hvezd a dvojhveézd.
Hvezdné atmosféry

PocCatek 20. stoleti — pokrok ve fyzice — dostateCny pojmovy a teoreticky
arsenal pro tvurce modelu hvézdného nitra.

Motorem hvézdného vyvoje osamelych hvezd jsou zmény chemického
slozeni v dusledku termonuklearni reakci v nitru, tempo vyvoje urcuje
hmotnost.

Vyvojovy paradox Algola vedl k nutnosti pripustit vyménu hmoty mezi
slozkami tesnych dvojhvézd (az 80% hmoty). Eskalace zajmu o né.
VyreSil se i problém, co s hvezdou po vyCerpani zasob paliva —
zaverecna stadia vyvoje: bili trpaslici, neutronové hvezdy a Cerné diry.
Vlysvétleni vzhledu spekter a, toho, co z nich Ize vy&ist. Reseni
prenosu zareni v hvezdnych atmosférach, které nejsou v TE.

Chemické slozeni, difuze a gravitacni usazovani prvku, magnetické
pole, seismika, pulzace, hvezdny vitr a hvezdna aktivita.




Promeénné hvezdy a jejich pozorovani

Proménnost hvézd znama davno, systematicky vyzkum az od pol. 19.

stoleti. Pole pro astronomy amatery, vizualni pozorovatele. PoCet znamych

promennych stale exponencialne roste, a s nim i poznatky o nich.

« VétSina PH se meéni periodicky, to souvisi s priCinami promeénnosti:
rotaci, obéhem ve dvojhvézdach a pulzacemi. PH na sebe prozrazuiji
vice nez nepromeénne.

« Presnost pozemni hvézdné fotometrie roste, az mmag.
Profesionalové uz od pocatku 20. stoleti pouzivali objektivni
fotografickou, a poté hlavné fotoelektrickou fotometrii
(fotonasobice), prevlada CCD technika. Amatéfi méli jen oci, pozdéji
totéz co profici.

Ziskat realistickou svételnou kfivku je obtizné. Vadi pfedevsSim Casové

omezeni viditelnosti objektu, pocasi, neklidné ovzdusi. Segmentovanost

svételné krivky zpusobuje nejednoznacénost v sestrojeni fazové krivky.

Pozorovani neefektivni — vétSinou jen jeden objekt.




Pozorovani promeénnych hvezd

Pofizovani CCD snimkU pozemnimi Sirokouhlymi svételnymi
kamerami s mnoha hvézdami na jednom poli. Typicky ASAS.
Pretrzitost pozorovani vsak neodstranime. Ideal: desitky dni
dlouha, nepretrzita Casovou radu s kadenci nejmeénée minuty.

Nutno odejit mimo Zemi. Kosmicky dalekohled je ovSem drazsi
nez pozemsky. Kosmickou misi je tfreba naplanovat, sehnat penize.

Po boomu na konci 20. stol. zajem o hvézdnou astronomii upada,
v redakcich zacinaji odmitat clanky o promennych hvezdach i
profesionalum. Duvod: omilani téhoz schématu, nevynalézave
zpracovani, bez zobecnéni. Nuda, nuda, sed, Sed.

Navic jsou tu slibné, progresivnéjSi smery. Konkurence veéru silna:
kosmologie, kosmické poc€asi, CD, HT, NEO a hlavné exoplanety.

Hvézdna astronomie se ale probrala, nabrala druhy‘dech.
Astronomoveé sli do sebe a naucili se vyuzivat ,datovy odpad®
konkurencnich kosmickych misi ve prospech hvezdného vyzkumu.




Hipparcos

ZacCalo to u astrometrické sondy, kterou prosadila
kosmologicka lobby. Cil: revize paralax nejblizSich
hvézd pro lepSi definici kosmologického zebfiku metod
urcovani vzdalenosti ve vesmiru, a tim i jeho stari a
vyvoje.

Sonda Hipparcos 1989 - 93 promérila vlastni pohyby a
paralaxy 158 000 hvézd, mérila i jejich jasnosti v Hp,
V a B, s ~ 1 mmag. Katalogy byly zpfistupnény vsem.

Obrovsky pokrok v pofizovani hodnovéernych
sveételnych krivek, hledani period, vedlo to k vylusténi
mnohych Sarad.

Mé&reni z Hipparca rozhodujicim zpusobem zhodnotila
individualni data a data z pozemnich prehlidek.
Inspirovala prace o stabilité period na zaklade propojeni
archivnich dat rzného puvodu, vCetné téch kosmickych.




Lovci tranzitujicich exoplanet. CoRoT
Hvézdna astronomie nejvice profitovala na sérii R %MMMMM

kosmickych misi loveu tranzitujicich exoplanet, které oosk |y ' '

se v poslednich 20 letech realizovaly. -

« Mise hledaly mmag poklesy ve svétle velkého 0.90
mnozstvi hvézd. Pro¢ velkého? Pravdépodobnost
pozorovani tranzitti exoplanet je nesmirné nizka.

Prvni byl CoRoT, francouzsky projekt ESA 2006 -13,

schopny detektovat i planety Zemi podobné. Sledoval '
pomérné malé pole cca &tverecnich 8° ve vybranych -
smérech v Galaxii po dobu az 150 d. 0.5

Jakkoli mnoho exoplanet neobjevil, uzasné pomonhl ¢ e P
hvezdné astronomii objevem mnoha pulzujicich hvézd,

zakrytovych dvojhvézd a rotujicich CP hvézd. Rozbéhl O O ( : ) O ( 6

novy astrofyzikalni smér — astroseismologii.

1o i=1d t=lo : Pl =<0
HID =24 50000

Uspél tak hlavne v tom, co provadel na vedlejsak.



Kepler. K2

2014-18 civél na 105° velké pole v Labuti se 150 tisic
hvezd v barvé V. Za 3,5 roku objevil 2300 exoplanet.

Mereni jasnosti publikovana, po zpracovani presnost
pod 0,1 mmag. Lze studovat jemné detaily sv. kfivek, |
jejich zmeny. Vesmes jde o slabé hvezdy, ktere se ale
nesnadno spektralné charakterizuji, LAMOST je feSeni.

Po 3,5 letech sluzby uz gyroskopy nedokazaly
dalekohled udrzet v jednom smeéru. Povedl se husarsky
kousek, Kepler funguje dal, i kdyz v jiném modu — K2.
Nyni postupné prohlizi pole pobliz ekliptiky, ale jen tfi
meésice. Proméril tak 500 tisic dalSich hvézd a opét

slouzi hvezdné astronomii ve vyhledani jak
standardnich, tak i atypickych proménnych hvezd.

Specialista na exoty, kde svételnou kfivku urcCuje vice
mechanismu promeénnosti.
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Transiting Exoplanet Survey Satelitte

Anti-Kepler —lisi se od ngj ve vsech ohledech. Proméruje
jasné hvézdy do 12 mag na 85% oblohy ¢tyfmi kamerami 24°
X 96°. Elipticka, vysoka draha s periodou 13,7 d v rezonanci 2:1
s Mesicem, prenos dat v perigeu.

Promysleny projekt, 2018 — 25: 7 ro€nich cykld, v€era zacal ten
posledni. 4 malé dalekohledy o pruméru 10,5 cm, 600-10000
nm, 350 kg. 96 28-dennich sektoru.

Postupne se zlepsSuje kvalita pozorovani, nejlepsi kadence dve
minuty. Vyte¢né pokryty oblasti polu ekliptiky, Drak apod.
Presnost po dobrém detrendovani 0,4 mmag, k dispozici
nejéastsji 2-4 sektory, takZe periody dobfe uréené. UZzasné,
neCekané objevy — tfeba dipy v LC.

V soucCasnosti kazda treti prace z hvézdné astronomie vyuziva
TESS. VSem dostupny odpad po lovcich planet mnohokrat

recyklovan, hvezdna astronomie zkrasnéla, stala se znovu
atraktivni. DalSi specialni kosmicke mise jsou jiz v béhu.



	Snímek 1: Druhý dech hvězdné astronomie,  … a kdo ji rozdýchal?
	Snímek 2: Antika
	Snímek 3: Novověk. Vznik astrofyziky
	Snímek 4: Stavba a vývoj hvězd a dvojhvězd.  Hvězdné atmosféry
	Snímek 5: Proměnné hvězdy a jejich pozorování
	Snímek 6: Pozorování proměnných hvězd
	Snímek 7: Hipparcos   
	Snímek 8: Lovci tranzitujících exoplanet. CoRoT
	Snímek 9: Kepler. K2
	Snímek 10: Selecting visual aids
	Snímek 11: 545 Lyrae
	Snímek 12: Transiting Exoplanet Survey Satelitte 

