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Disky se vznikajicimi planetami

* disky v okoli mladych hvezd pozorované
radioteleskopy ALMA
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Disky kam se podivate

CLOVECE NESTASTNA! KDE NA TO SEZENES NAHRADNI DiLy2!
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Problém hodny Isaaca Newtona

Isaac Newton
Matematické principy prirodni filozofie

Tato nesmirne elegantni soustava Slunce,
planet a komet nemohla vzniknout jinak nez
uradkem a vladou rozumné a mocne bytosti.

... hynejsi pohyby planet nemohly vzniknout
pouze z prirodni priciny, ale byly jim vtistény
urcitym cinitelem, schopnym myslet...

... heexistuje zadna prirozena pricina, ktera
by nutila planety ... pohybovat se stejnym
smerem a ve stejnych rovinach. ..

Isaac Newton

MATEMATICKE PRINCIPY
PRIRODNI FILOZOFIE
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Charakteristiky disku

objekt slozeni Sirka tloustka
prstence Saturnu  led, prach, balvany 420Mm  100m
Slunecni soustava planety, planetky, prach 50 au

mladé hvézdy plyn, prach 100 au

hvezdy Be plyn 100 R 1R
cerné diry plyn 10Mm  100km
Galaxie hvézdy, plyn, prach 50kpc  0.1—1kpc




* vzajemne silové pusobeni ¢astic disku slabé

= latka obiha po kruhovych Keplerovych drahach
« ve stfedu hmotny objekt, gravitaci udrzuje disk
« obézna rychlost klesa se vzdalenosti
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Uobaz

A prece maji neco spolecného ...




Hledani jednoticiho principu

» astrofyzikalni disky spojeny neznamym
jednoticim principem
= zakon zachovani?
akon zachovani hmotnosti
KOn zachovani energie
Kon zachovani hybnosti
Kon zachovani momentu hybnosti
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Zakon zachovani hmotnosti?

= latka v disku musi mit svuj puvod

» prstence Saturnu: roztrhani mesice?

» Slunecni soustava: mezihvezdna latka
mladé hvezdy: mezihvezdna latka
hvezdy Be: rychla rotace hvézdy
cerné diry: druha slozka dvojhvezdy
galaxie: mezigalakticka ltaka

 nevysvetluje tvorbu disku



Zakon zachovani energie?

* jak by mohl vést ke vzniku disku?




Zakon zachovani hybnosti?

 soucin hmotnosti a rychlosti castic systému se
zachovava (vcetné smeéru)
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Zakon zachovani momentu hybnosti?

* soucin vzdalenosti, hmotnosti a rychlosti ¢astic
systému se zachovava (v€etné smeéru)
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Zakon zachovani momentu hybnosti?

 soucin vzdalenosti, hmotnosti a rychlosti castic
systému se zachovava (v€etné smeéru)




 hvézdy vznikaji kolapsem
mezihvézdné latky

* mezihvézdna latka se pohybuje

 béhem kolapsu se zachovava
moment hybnosti

« zmenseni polomeéru mracna
o nékolik radu

* zrychleni rotace

 vznik disku



https://video.byui.edu/id/1_1hsxp0zk?width=608&height=402&playerId=41338032

Disky v okoli mladych hvézd

 hvézdy vznikaji kolapsem
mezihvézdné latky

* mezihvézdna latka se pohybuje

 béhem kolapsu se zachovava
moment hybnosti

« zmenseni polomeéru mracna
o nékolik radu

* zrychleni rotace

 vznik disku




Disky v okoli mladych hvézd

 hvezdy vznikaji kolapsem
mezihvézdné latky

* mezihvézdna latka se pohybuje

 béhem kolapsu se zachovava
moment hybnosti

« zmenseni polomeéru mracna
o nékolik radu

* zrychleni rotace
 vznik disku
* vznik planet




Disky v okoli hvezd Be

« hvézdy typu Be rotuji rychleji nez bézné hvézdy

* rychlost rotace na rovniku rovna obézné
rychlosti

GM
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Disky v okoli hvezd Be

« hvézdy typu Be rotuji rychleji nez bézné hvézdy

* rychlost rotace na rovniku rovna obézné
rychlosti
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Disky v okoli hvezd Be

« hvézdy typu Be rotuji rychleji nez bézné hvézdy

* rychlost rotace na rovniku rovna obézné
rychlosti

GM
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Urot — Upbgz —

» latka unika z rovniku, vytvari odtékajici disk




Disky v okoli cernych dér

latka pretéka z viditelné slozky na ¢ernou diru

v dusledku rotace soustavy latka nese moment
hybnosti

pfi akreci na ¢ernou diru se moment hybnosti
zachovava

latka se priblizuje k cerné dire, vytvari se
akrecni disk



https://www.youtube.com/watch?v=xWs3Phvs-C4

Disky galaxii

latka galaxii pochazi z mezigalaktického
prostredi

pri akreci se zachovava moment hybnosti

latka vytvari plynny disk

v disku se tvori nové hvezdy



https://apod.nasa.gov/apod/ap230531.html







Proc jsou disky tak tenké?

« slozka gravitacni sily pusobici na obihajici
teleso pritlacuje latku smerem k rovineé disku

« disk je obdobné tenky jako atmosféra Zemé
vuci poloméru Zemé




Jak objevit disky ,na dalku"?

 nekteré disky prilis malé na to, abychom je v
dalekohledu rozlisili




Jak objevit disky ,na dalku"?

* rozliSovaci schopnost dalekohledu iumeéerna
prumeru dalekohledu: interferometrie




Jak objevit disky ,na dalku"?

* rozliSovaci schopnost dalekohledu iumeéerna
prumeru dalekohledu: interferometrie
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intenzita zareni

vinova délka A
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Zaverem: rozlusteni zahady disku

* na mnoho mistech ve vesmiru
nalézame disky
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* na mnoho mistech ve vesmiru
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« disky spojeny se zakonem zachovani
momentu hybnosti




Zaverem: rozlusteni zahady disku

* na mnoho mistech ve vesmiru
nalézame disky

« disky spojeny se zakonem zachovani
momentu hybnosti

* rozlustili jsme zahadu, jejiz reseni nenalezl ani
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